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[punoxenue 1. AHHOTAUMS AUCLMILTMHBL



IlosicHuTeIbHAS 3aNMHCKa

Leab 1 3272490 THCHUTIIIAHBI

Lesb MUCHMIUTAHEL - Oﬁy‘{CHl/lC CTYJICHTOB TCOPETUYECKUM OCHOBAM U MPAKTHYCCKUM METO/IaM KJIaCCUYECCKOI0 aHaIM3a, BKIIto4as TEOPUIO IPe/CIIoB, nnd)(bepeﬂunanbﬂoe u

HWHTETPAIIBHOE UCUYHUCIICHUE, a TAK)KE UCIIOJIb30BAHUIO METOA0B MATEMATHYECKOT'0 aHAJIN3a B IOCTPOCHUH U UCCIIENOBAHUN MOZ[GJ'Ief/’I €CTECTBCHHOHAYYHBIX U COLIUAJIBHBIX

TIPOLIECCOB.

3amauu AUCLMILIMHEL

. q)OpMHpOBaHl/lC Y CTYICHTOB CHUCTEMBbI MOHSATHH U HABBIKOB, HEOOXOJMMBIX JUIS JIaJIbHEHIEro yrnyGnéHHoro HU3YYCHHUSA TCOPETUYCCKUX OCHOB U NPAKTUYCCKHUX

METOJ0B OCTPOCHUS CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA;

OCBOCHHE OCHOB }IHCI)CI)CPSHLU/I&I[BHOFO Y MHTCTPAJIBHOTO HCYHUCIICHUS

H3YYCHHE TCOPHUH TNIPEJICTIOB YHCIOBBIX HOCHCHOB&TCHBHOCTCﬁ n q)yHKH]/lﬁ BEILIECTBEHHOT'0 IIEPEMEHHOT0;

Pa3BUTUEC HABBIKOB PUMECHCHHUS M3YUYCHHOI'O MaTEMaTHYECKOTO arapara K pelICHUIO MPaKTUYCCKUX 3a/1a4.

1.2. Ilepeyenb MIAHUPYEMbIX Pe3yJIbTATOB 00yUeHHUsI 110 JHCHHUILIHHE, COOTHECEHHbIX ¢ HHIHKATOPAMHU A0CTHKEHHsI KOMIIETeHIHIi

Komnerenuus

(KOZ ¥ HAaUMEHOBAHHE)

HNHaukaTopsl KoMIeTeH it

(KOZ ¥ HAaUMEHOBAHHE)

Pe3ysbTaThl 00yueHust

OIIK-1 — CriocobeH npuMeHsITh Ha 6a30BOM
YPOBHEC 3HaHHUSA HCTOPHUYICCKUX HAYK NPH
peleHnn 3aza4 B cdepe cBoeii

Tpo(heCcCHOHATBEHON JIeSTEeNbHOCTH;

OIIK-1.1 — Crioco6eH npuMeHsITh B
npo(heCCHOHATBHON JEATEIBHOCTH METO/IbI
MAaTeMaTHYECKOT0 aHAIIN3a, JIOTUKHU 1
MOJAEIUPOBAHUS, TCOPETUIECKOTO U
OKCIIEPUMEHTAJIBHOI'O UCCJIC/IOBAHUS B
I/IHd)OpMaTl/lKC, JIMTHTBUCTHKE U TYMAaHUTAPHBIX

HayKax

3uamo:

OIpeJieNIeHHe U OCHOBHBIE CBOICTBA Mpejiena YUCIOBOMH
0CIICI0BATEIIBHOCTH M BEIICCTBEHHOM (QyHKIMH;
ONpeJieNIeHHe W OCHOBHBIE  CBOICTBA  HENMPEPHIBHBIX
byHKIHi;

ompesiesieHHe  MPOM3BOAHON W €€  ¢u3uueckuii U
TeOMETPUYECKHIT CMBICIT;

BaOXHEHIIME  CBOMCTBAa  MPOM3BOJHOH W TIEPBOTO
ddepenumnana;

ompezeleHHe  TEpBOOOpasHOM M HEONMPEAeNEHHOrO
HHTErpana;

BaXKHEHIIME CBONWCTBA HEONPEIeIEHHOTO HHTETpaa;
OCHOBBI TEOPUH ONPE/ICNIEHHBIX MHTErPaIoB (MHTErpas
Pumana), BaKHEHIIINE CBOMCTBA OMPENSIEHHBIX
HHTErpajioB U UX I'€OMETPUUECKUH CMbICIT;

CBSI3b  MEXJy ONpeleNéHHBIM U HEONpPEAeNEHHBIM
unterpanom (reopemy Horotona—IJleiiGnuiia).

Ymems:

(bOopMyIIPOBATh OCHOBHBIC YTBEPIKICHHS H TCOPEMBI,
BXOJUIIIINE B JAHHBIN KypC;

AHAJIU3UPOBATh BEIECTBEHHbIC (DYHKIMU OJTHOTO
apryMeHTa Ha HENpPEepbIBHOCTb, NCCICA0BATh HX Pa3phIBbI;
BBIYHCIISAT IPOU3BO/IHBIC HIEMEHTAPHBIX (YHKIIHI;
OCYILECTBIISATH QaHATU3 (PYHKIHIT OTHOTO BEIIECTBEHHOTO
MIEPEMEHHOTr0 U CTPOHTH UX IpaduKu;

BBIYHCIIATh HEOTPE/ICTIEHHBIC H ONPEICNICHHBIC HHTETPAIBI
2JIEMEHTAPHBIX QYHKIMIA;

BBIYHCIATH IUIOMAIH GUryp 1 00BEMBI TEN BPAILCHHS.
Bnaoemw:

HaBBIKAMH TTIOCTPOCHHUS M MCCIICOBAHMS IPOCTBIX
MaTeMaTHYECKUX MOJICNICH eCTECTBEHHBIX U COLIMAIbHBIX
MPOLIECCOB C MCMOIb30BAHUEM POM3BOJIHBIX U
HHTErpajioB, HaBbIKAMH aHAJIM3a MOJIYYEHHbBIX MOJIeNIeH ¢

1ICJIBIO q)OpMPlpOBB.HI/Iﬂ COZCPIKATCIBbHBIX BBIBOIOB O




CBOWCTBaX MOJICTUPYEMBIX CHCTEM

OIIK-6 — Crioco6eH NpUMEHSTh B
NpO(eCCHOHATBHOI AEATEIBHOCTH METOBL
MAaTeMaTHIECKOTO QHAIN3a, JIOTHKA U
MOJICTUPOBAHHSI, TCOPETHYECKOTO K
9KCTIEPHMEHTAIBHOTO HCCIICIOBAHNS B

HHPOPMATUKE, THHIBUCTHKE U TYMaHUTAPHBIX

OIIK 6.1. Coco0eH HCHob30BaTh OCHOBBI
MAaTeMaTHYECKOTO aHAIIM3a, JIOTUKHA 1

MaTEMaTH4YCCKOT0 MOACINPOBAaHUS

Sname:

OCHOBHBIC IPHHIIUIIBI KCTIONIb30BaHUsE cucTeMbl Wolfram
Alpha 1151 penienust 3a/1a4 MATEMAaTHYECKOTO aHAIIN3A.
Vmems:

BBIYHCIISATS [PEIEIIbl, POU3BOIHBIE HIIEMEHTAPHBIX

(bYHKINMI, HHTETPaIbI C UCIIOIb30BAHHEM CUCTEMBI

HayKax Wolfram Alpha.
Braoemw:
HABBIKAMH HCIIONB30BAHHS TTIOMCKOBEIX M OMOIMOTEUHBIX

CHUCTEM, CUCTEM KOMHb[OTepHOﬁ MaTEMaTHKH.

1.3. MecTo AMCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl
Jucunmmnaa « OCHOBBI MaTEMAaTH4YECKOTO AaHAIIM3a» OTHOCUTCS K 00513aTeNbHON YacTH 6J10Ka JUCHHUIUINH y4eOHOr o IU1aHa.
HJ'IH OCBOCHHUS JHUCHHUIIIMHBI HCO6X0}1HMBI 3HaHHWA, YMCHHUS U BJIaJICHUA, Cq)OpMHpOBaHHLIC B XOJI€ U3YUYCHHS CIICAYIOUIINX TUCHUIUIMH W IMPOXOXKICHHUS IMPAKTHK: MaTeMaTHKa B
00bEME CpeHeH LIKOIIBI.
B Ppe3ynbTaTe OCBOCHHSA JUCIMIUTHHBI q)OpMWpyIOTCS{ 3HaHUA, YMCHHUS WU BJIAJICHUSA, HCOGXO}IHMHC JUIST U3YYCHHUS CIICAYIOUIMX JUCHHIUIMH U NPOXOXKIACHUS NMPAKTUK: TCOPHUSA
BEPOSTHOCTEH, IPHUKIIAIHAS CTATUCTHKA, MALLIMHHOE 00y4YCHHE.
2.
CTpYKTYpa JIHCUMILIMHBI

O6mast TpyA0EMKOCTb AUCIUILTMHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 aKkaJeMHYECKHX Jaca.

CTpYKTYpa IHCIMILINHBI )15l 04HOH opMBI 00yueHHst
O0beM IUCHMILIMHBL B (JOpME KOHTAKTHOM PaboThl 0OYYArOMIMXCS C MEJAaroruyecKMMH paboTHMKaMH M (WIM) JMIAMM, HPUBICKAEMBIMU K peajn3alnuud o0pa3oBaTelbHON

TIpOrpaMMbl Ha HHBIX YCJIIOBHUSAX, TIPH IPOBEACHUN y‘{eﬁHBIX 3aHATHI:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KosmuectBo yacos
1 Jlexkiun 16
CeMmuHapsbI 24
Bcero: 40

O6beM TUCIHIITHEB B (H)OpPME CAMOCTOATENBHOM PAGOTHI 06YYAIOIIMXCA COCTABIACT 32 aKaJeMHUYECKUX daca.

ConepxaHue THCIMILTHHBI

Ne HaumeHoBaHue pasjiesia AHCHMILIMHbI C e

1 MecTo MaTeMaTHYECKOro aHalIu3a B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH.
BBejieHye B HAUBHYIO TEOPUIO MHOXKECTB.

SBOHIOL[I/IH TOHATHUS YHCJIa

1.1 O MaTeMaTHYEeCKOM aHAIM3e

1.2 MHoecTBa, 0TOOpaKeHHsl, Orepalii, 0003HAYECHHUS

1.3 HaTypEU'I])HLIS, 11€JIBIC, PALlHOHAJIBHBIC U BEIIICCTBEHHBIC YHCJIA. EBKJ’[HZ[OBLI TJIOCKOCTh




U IIPOCTPAHCTBO, J€KAPTOBBI H IIOJISIPHbIC KOOPAMHATHI.

Teopml IIPEICIIOB U HCIIPEPBIBHOCTH

2.1 Yucnossie I10CJIC€I0OBATECIILHOCTH U OII€pallMi Hal HUMH

2.2 Tlpezeinbl YUCIIOBBIX TOCIEI0BaTEIbHOCTEH. EAMHCTBEHHOCTD 1Ipejiena.
Apupmernueckue cBoiicta mpenenon. Teopema o AByx MuuLoHepax. IIpenen

MOHOTOHHOH HOCJI€/I0BaTEIbHOCTH, YUCIIO e (BTOPOH 3aMeyaTelbHbIi Ipesiel).

2.3 TIpenensl GpyHKIMIT ¥ UX cBOHCTBA. BeckoHEeUHO Majible H OECKOHEYHO GoIbIIe
BEJUYUHBL. DKBUBATEHTHBIC OECKOHEUHO MAITbIC BETUIUHBI. Henpepbmﬁocn, B TOYKE,
CBOICTBa HEMPEPBIBHBIX Cl)yHK].H/Iﬁ. Pazpmsm W UX THIIBI. HCHpCpB]BHOCTB Ha OTpE3Ke,
CBOMCTBA HEMpPephIBHBIX Ha oTpeske (GyHkimid. HempepbIBHOCTb 21eMeHTapHBIX QYHKIUA.

Penienne ypaBHeHHit f ':x} =0 METO/IOM TOJIOBUHHOTO JICTICHHS.

JlubdepeHimanbHoe HCUHCIIEHHE

3.1 InddepenimpyemMocTs B TOUKE, NEPBEIi MuddepenHnuan n neppas IpoU3BOIHAs.

['eomeTpuueckuii 1 Gpusnyeckuii cCMbICi IEPBOi IPOU3BOAHOI.

3.2 OcHoBHele cBolicTBa M depeHmpyeMbIx QyHKIWMH, Teopemsl Poris, Jlarpanxka u
Komm. CBs3b NPOU3BOJHBIX € areOpandecKUMHU onepanusamMu Haj GYHKIHAMH,
HPOM3BO/THAS OOPATHOM U CII0KHON (yHKIMHN. [TpOM3BOIHEIC SIEMEHTAPHBIX QYHKIHH.

Bricime npousBogubie. Gopmysisl Teltnopa u MakiopeHa

3.3 BblunciieHne IpOU3BOAHBIX B MOJSIPHBIX KoopuHatax. [Ipon3BoaHbie (yHKIHIA,

3aJaHHBIX HEIBHO U ITapaMETPUYCCKU.

3.4 BeluncieHue Npeesion ¢ NoMOIbIo mpaBuiia JlonuTas

3.5 Cxema uccneioBaHnst QYHKIMH OJHOTO BEIIECTBEHHOTO IEPEMEHHOTO H MOCTPOCHHE

nx rpaMkoB. 3agauu Ha SKCTPEMYMbI

JHTerpanbHOe HCUUCIICHUE

4.1 3anaum, NpUBOJIAIIME K HHTEr pUpOBaHHIO. IlepBooOpasHasi, HeonpeaenEHHbINH
unrerpan. CBOMCTBa HEONPEIENEHHOTO HHTErpaia. 3aMeHa IepeMeHHbIX B
Heonpe/IeNIEHHOM MHTErpasie, HHTErPUPOBAHKE 110 4acTsM. Tabmuia HHTerpanos

3JIEMEHTAPHBIX QYHKUUH

4.2 3ajava 0 IUIONIA/H, ONPEACIEHHBII HHTErpall, CyMMbl PuMaHa n cymmsl JapOy
OCHOBHBIE CBOHCTBA, Teopema HproToHa—JleiibHuIIa, 3aMeHa IepEMEHHBIX B

OIpeIeTIEHHOM HHTETPaJIe, TEOPEMBI O CPETHEM

4.3 Brruncienue miomaieii miockux (Uryp, JUIMH AyT INIOCKHX KPUBBIX M 00BEMOB Tl

BpalllCHUs

4.4 HecoGCTBEHHBIE HHTETPaIb. IIpH3HAKH CXOAMMOCTH

4.5 IpubnmKkEHHOE BBIYUCIICHUE ONPEACIEHHOT0 HHTErPaa: METO/IbI IPSIMOYTOJIbHUKOB

u TpaHCL[Hﬁ, OLICHKA ITOIPCIIHOCTHA

4.
O6pa3oBaTebHbIE TEXHOJOTHH
N
Haumenoeanue pazoena Buowi yueonoii pabomot HNudpopmannonHsie 1 06pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJOTHH
n/n
1 2 5

MecTo MaTeMaTH4ecKoro aHaIn3a B CUCTEME
€CTECTBCHHOHAYYHBIX 3HAHUIA.
BBCL[CHI/IC B HAWUBHYIO TCOPUIO MHOMKECTB.

SBOJ'I]OLll/lﬂ TIOHATHS YnCJia

BBopanas nekuus.
CemuHap-o0cyxIeHHE.
PaboTa ¢ JIeKTPOHHBIM KOHCTIEKTOM U HHTEPHET-PECyPCaMH.

KoOHCYJIbTHPOBaHHUE MOCPEICTBOM JICKTPOHHOM MOYThL

TeopI/m MPENCIIOB U HENIPEPBIBHOCTH

TCOPCTH‘{CCKaﬂ JICKIIUA.

Cemunap-o6cyxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHIo 3a1ad.




Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTuKyM 1o peneHuro 3aaay.

Cemunap 3 Teopernueckas JEKIHUsL.
Jlexums 3 CemuHap-o6cysxaenne. [IpakTHKYM 0 pENIeHHIO 3a1ad.
Cemunap 4 CemuHap-o6cysxaenue. IIpakTHKYM M0 PeLICHHIO 3a/a4.
Cemunap 5

3 JuddepeHunansHOe HCUHCICHNE Jlexuus 4 Teopernueckast JIeKIUs.
Cemunap 6 CemuHap-o6cysxkaenue. ITpakTHKyM MO pPeLICHHIO 3a/a4.

Teoperuueckast JIeKIHsL.

Jlexuus 5
Cemunap-o6cyxaeHue. IIpakTuKyM 1o penieHuro 3aiay.
Cemunap 7 CemuHap-o6cysxk/aenue. ITpakuTKyM Mo pelIeHHo 3a/1ad.
Teopernueckast JIeKLHs
CemuHap 8
Cemunap-o6cyxaeHue. IIpakTuKyM 1o penieHuro 3aaay.
Jlexuus 6
Cemunap 9
4 HHrerpanbHoe HCUHCIeHHE Jlexuus 7 Teopernyeckast JISKLHs.
Cemunap 10 Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTHKyM 110 peleHuro 3a1ay.
TCOPCTI/I‘{CCKEU{ JICKIIUA.
Jlexius 8
Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHro 3a1ad.
Cemunap 11
Cemunap-o6cysxaenue. IIpakTHKyM Mo pelIeHHro 3aaad.
Cemumnap 12

B nepuox BpeMEHHOr0 IPUOCTAHOBICHUS MOCEIIEHUs 00yJaroIMMucs nomeenuit u reppuropun PITY s oprannsaunu yueGHOro mpouecca ¢ IpUMEHEHHEM JIeKTPOHHOTO
00yueHNs U JIUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHII MOTYT OBITh HCIIONIB30BAHbI CIIC/YOIIIE 00pa30BaTeIbHbIC TEXHOIOIUHN:

— BHEO-JICKIINH;

— OHJIAMH-JIEKIIMH B PEKHME PEabHOIO BPEMEHH;

— DJIEKTPOHHbIE YUeOHHKH, yueOHbIe MOCOOUS, HAYUHbIE M3/IaHUS B DJIEKTPOHHOM BHE H JOCTYII K MHBIM JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM PeCypcam;

— CHCTEMBI JUIsl SJIEKTPOHHOIO TECTHPOBAHUS;

— KOHCYJIbTAIlUH C HCIIONb30BAHHEM TEIeKOMMYHHKALHOHHBIX CPEICTB.

5.
OueHKa INIAHUPYEMBbIX Pe3yJbTATOB 00yYeHUst

5.1
Cucrema oueHHBaHHsI

Dopma KOHTPOJIs Makc. KoJIH4ecTBO 6a/1JI0B

3a oany padory Bcero




Texymuii KOHTPOJIB:

. onpoc 5 6annos 20 6annos
. JtoM. 3a1anue (temsr 2.1—2.3) 5 GayuioB 10 6ayutoB
. KOHTp. pabota (Temsl 2.1—2.3) 30 GamioB 30 GamtoB
TIpomexyTounas arrecranus (3ager) 40 6aytoB
Hroro 3a cemectp 100 GawtoB

ITosydeHHBIH COBOKYIHBII pe3y/1bTaT KOHBEPTUPYETCs B TPAJHIIMOHHYIO KTy OLEHOK H B IIKATy OIlEHOK EBpOIIeiicKoii cHCTeMbI epeHoca H HAKOILICHHS KPEIUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBUH ¢ Tabmueii:

100-6aypHas mKana TpagumuoHHas mKana Illkama ECTS

95 -100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOLIO 3a4TEHO C

56 —67 D
YIOBJIETBOPHUTEILHO

5055 E

20-49 FX
HEYJIOBJICTBOPUTEIBEHO HE 3a4TEHO

0-19 F

52

Kpl/lTepl/IH BBICTABJICHUS OLCHKH IO JTUCHHUILINHE

Banabl/ OueHka no Kpurepuu onenku pesyibTaToB 00yueHHs! N0 AHCUHIIHHE
lxana ECTS JAMCUMILIHHE
100-83/ OTIIHYHO/ BeicTaBsercs 00ydaromeMycs, eCliu OH TIlyGOKO H IPOYHO YCBOMI TEOPETHUECKHIT H MPAKTHYECKHIA MaTCpHal, MOXKET MPOJICMOHCTPHPOBATH 3TO HA
3aHATHSAX M B XOJI€ IPOMEKYTOUHOI aTTecTaluu.
AB 3a4TECHO
OOGyyaronuiics HCUEPHBIBAIONIE M JIOTHYECKH CTPOHHO u3jaraeT yueOHbIil MaTepuall, yMeeT yBs3bBaTh TEOPUIO C NPAKTHKOM, CIIpaBJIseTcs ¢
pelieHreM 3a1a4 npohecCHOHATbHOI HAIPABIEHHOCTH BBICOKOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, PABUILHO 0GOCHOBBIBACT IIPUHSATHIC PELICHHS.
CB06G0IHO OpHEHTHPYETCs B y4eOHO# 1 MpodeccHOHANbHOM MTepaType.
Or1eHKa N0 ANCLUILTHHE BBICTABIISIOTCS 00yJatomeMycs ¢ y4EToM pe3ynbTaToB TEKyIei U MPOMEKYTOUHOI aTTeCTALNN.
KomnereHimy, 3akperuiéHHbIC 33 JIMCIMILIMHO#M, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — KBBICOKHIN».
82-68/ xopomo/ BeicTapiisiercs 00ydaromeMycs, eClii OH 3HACT TEOPETHUYCCKHI M MPAKTHYECKHiT MaTepHaJl, [PaMOTHO M 10 CYIIECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATHSX H B
c 32TCHO XOJIe IPOMESKYTOUHOI ATTECTALMH, HE JOIYCKas CYLIECTBEHHBIX HETOUHOCTEH.
OG6yuyaronuiics MPaBUILHO MPUMEHSAET TEOPETHUECKHE MOJI0KEHHS PH PEIIEHHH NPAKTHYECKHX 3a/1a4 NPO(eCCHOHAILHOM HANPABIEHHOCTH PA3HOTO
YPOBHS CIIOXKHOCTH, BIIaJICT HEOOXOMMMBIMH TS 3TOrO HABBIKAMH M IIPHEMAMH.
JIoCTaTOuHO XOPOIIO OPHEHTHPYETCs B yueOHOil 1 mpodeccHoHabHOI TuTEpaType.
Or1eHKa M0 AMCLHUILTHHE BHICTABIISIOTCS 00yJaiomeMycst ¢ y4ETOM pe3yIbTaToB TEKyIiei U MPOMEKYTOUHOI aTTeCTaluH.
Komnerenuun, 3akperiéHHbIC 3 THCLUILTHHON, CHOPMUPOBAHbI HA YPOBHE — «XOPOLLIHi).
67-50/ YJIOBJIETBO-PHTEITBHO/ BeicraBsieTcst 00y4aromemMycs, eciii OH 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TCOPETUUECKHIT H MPAKTHYCCKUH MaTePHal, I0MyCKAeT OT/ACIbHBIC OLIMOKH PH
D.E . €0 M3/I0KEHHH Ha 3aHATHAX U B XOJIC IIPOMEKYTOUHOH aTTECTAIlHH.
OOyuaromHUiics HCIIBITHIBACT ONPEJICTIEHHbIC 3aTPY/IHCHHS B IPUMEHEHHH TEOPETHUECKHX TOJIOKEHHIT IIPH PEIICHHH NIPAKTHYECKUX 33124
Tpo(eCCHOHATBHOM HANPABIICHHOCTH CTAHAAPTHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BJIAJICCT HEOOXOAMMBIMH JUIsl 3TOTO Ga30BBIMH HABBIKAMH M MPUEMAMH.
JIeMOHCTpHpYET JOCTATOYHBIH yPOBEHb 3HAHMS YyueOHOI JIMTEPATyPBI 110 AUCLHIIHHE.
OIlEHKa 1O JTACIMUIUIMHE BBICTABJISIFOTCS OGy‘laK)llleMyCﬂ C y'-lé’l‘OM peBlebTaTOB 'l'eKyll(el:l H IlpOMe)KyTO‘IHOﬁ arTecTaluu.
Komnetenimy, 3aKkperiéHHbIe 3 TUCIMILIMHOM, CHOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «/I0CTATOYHbIH».
49-0/ HeyIoBJIeT- BeicraBnsercs 00yuaromemycst, eciii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHE TEOPETHUYECKHUIL M IIPAKTUYECKHIT MaTepHaJl, J0MycKaeT rpyObie OmHuOKH mpu
F.FX BOpHTEIBHO/ €0 H3/I0KEHHH Ha 3aHATHAX U B X0JIE TIPOMEKYTOUHON aTTECTAIlHH.
OO6yyaroHiics HCTIBITHIBACT CEPLE3HBIC 3aTPYAHEHUS B IPUMEHCHHH TEOPCTHUYCCKUX MOMOXKEHHI IIPH PEIICHUH MPAKTHUCCKHX 3a/a4
HE 3a4TCHO
NpoQecCHOHAIBHOM HANPaBIEHHOCTH CTAHIaPTHOrO YPOBHS CIIOKHOCTH, HE BJIaJleeT HeoOXo, JUISL 3TOTO H Iy
JleMoHCTpUpYyeT (pparMeHTapHEIe 3HaHKs yUeOHOM JTUTEPATYPBI 110 IMCIHILIHHE.
Ouenka 1o IMCLUMILIMHE BBICTABIAIOTCA 00YHAIOMEMyCsl ¢ Y4ETOM PE3yJIbTaTOB TEKYIIEH U IPOMEKYTOYHOH aTTeCTaluy.
Komnerenimy Ha ypoBHE «I0CTATOUHbII», 3aKPEMIEHHbIE 32 IMCUMILIMHON, HE CHOPMHUPOBaHbI.
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OueHouHbIe cpeacTsa (MaTepnaﬂu) ISl TEKYLEro KOHTPOJIA YCIIeBaeMOCTH, IlpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTrTecTaluu oﬁyqammuxcﬂ 10 TMCIUIIMHE

TIpumepb! JoMalIHUX 3agaHUi

(AvBINC (AvBINC —(AVEBE)-(AVE) AANE)

1. Haqep’rme JAdarpaMMbl Benna, COOTBETCTBYIOIIIMEC MHOKECTBAM

A(4 n B)

2. Bbrunciure nonsipHbie KOOPAUHATHI TOUKH A l: - 1.: 1 :I A I: - 1.1 1:' .

3 BbluncinTe 1eKapTOBBI KOOPAHHATEL TOUKH, HOJISIPHBIC KOOPAMHATEI KOTOPOH CyTh T 3m
. ’ P=2;fﬂ=_ﬂ=2;fﬂ=_
4 4
) n—1 1
4. [Monp3ysick onpeneneHneM npeena, J0KaKUTe, YTO lim - _.
no=2n+1 3
3
5. Berauciure npejen lim ne+n .
n—=4n? + 6
5 _
6. Bbrunciure mpeen lim n 6n + 1.
ns= %4190
Lo
7. Brruuciure npeen g
PP Tim (1 + —)
n—Fo T
F
8. Borunciute npenen lim x*+x—-1 .
= mxd — Fx + 2
i_
9. Bsrunciute npesen lim x 1 .
x=1x3 -1
10.  Borumcaure npezen 13 sin2x .
lim ——
x=0l-cosx
dx
11.  Boruucaure npezen lim X+ 2) .
x= =y +1
x4-1
12, Haiiiure TOUKH pa3pbiBa GYHKIMH U OIIPeJIeIUTE UX THIL.
x¥¥i-1
Pa— 3
13.  Tloib3ysichk onpeseeHUeM, BBIYUCIUTE HPOM3BOIHYIO QYHKIHUU y=x".
T
14.  Boruucnure quddeperman GpyHKIun . P e — —.
Y =E58Inx 4
Pa— 3
15.  BhiBe/Te ypaBHEHHE KacaTeNbHOM K KpuBoi ¥ — X — 1 5 rouxax es HepeceyeH s ¢ 0ChIo adcIuce.
16.  BblunciuTe MPOU3BOJHYIO (GYHKIMH V= x—2 .
¥3+4
17.  Bbluuciure MpoH3BOJHYIO GyHKIUH ¥ = E.I"Ctgf'l - X‘}.
. — X
18.  BblunciuTe MPOU3BOJHYIO (GYHKIMH ¥ = IDE:U- -2 ]
Eim Tx
19.  BbluuciuTe MPOU3BOJHYIO0 (GYHKIUH 1
y=(1+3)
X
. 2.
20.  Haiiaure npoussosHble d} u d ¥ , eCIn .
dx dx3 ¥ =2t+1,y=e%
21.  Haiinute npousBoaHbie d} u d J‘r,ecnn s . .
dx dx? X¥V+xy*+3=0
22.  HaiiTn ypaBHEHHMs HOPMAJIU U KacaTesIbHOW K rpaduKy QyHKIHN y=x “+x+1 B Touke £ — 0 .
23.  Ioab3sysichk npasuioM Jlomuras, BBIYUCIUTE IPEe lim Incos 3x .
x—olncos5x
X
24.  Tloaw3ysichk npaBuiioM Jlomuras, BBIYUCIUTE PEEI lim e+ .'X-'.
x—mx® +1
F
25.  Mccnenyiite Gynkmmio *+x—4 W ToCTpoiiTe e€ rpaduk.
x+1
26. M3 KkBajpaTHOro JIMCTa KapTOHA CO CTOPOHOI M TpeOyeTcst c/ienaTh OTKPBITYIO MPSIMOYTOJIbHYIO KOPOOKY HamOoJblueli BMECTHMOCTH, BBIPE3aB 110 yIilaM

KBAJIpaThl ¥ 3aTHYB BBICTYIIBI MOIy4UBIIEHCS KPECTOO0OPa3HOM GHUTypBI.

3 2 _
27.  BbluucIUTE HEONMPEAEIEHHbBIH HHTErpaT J- {.'X.' + 2](1‘- 1] dx

Vx*




28.  Bblunciute HeoNpeAeIEHHbII HHTErpall J.sj_n('l + 4._1-} ax -

29.  BblunciuTe HEONPEASIEHHbI HHTErpall J.xa a* + dx -

30.  BbluuciauTe HeONpeIeIEHHbBIH HHTErpaT J-arctgczx + 1}dx .

31.  BblunciuTe HeONpeAeNEHHbII HHTErpall J-x 3 e*dx-

1
32.  Beruuciure onpeaenéHHbIi mrrerpanJ- (xa + 2y — l]dx .
o

33.  Bblunciure onpeaenéHHblii HHTErpan

lnxdx
1

34.  Bblumciaurte IwIomaab GUIyphl, OrpaHHYEHHON Mapabonamu y= ‘-4 u¥ = 14 - x* .
= dx
35.  JloxaxkuTe, 4TO HHTErpan CXOJIUTCS, U BBIYHCIIUTE €T0.
= 44 x%
1
36. Hccnenyiite Ha CXOJUMOCTh HECOOCTBEHHBII HHTET Al J. dx .
3
b V1-x*4

IIpumep KOHTPOJILHOI paboTHI

Bapuanm 1
r
1. Beraucnute npegien li nt+n .
n—=7fn? + 8§
2 x¥-1
. Haiimure Toukyn paspeiBa QyHKIMH _ M OTIPEJIENTUTE UX THIL
xi-1
3- Beraucnute npenen q: Slm* 3.’1-' .
x—01-cos2x
. Beraucnure nponssoanyto Gpynkuuu ¥ — dI'CCOS 1-x.
5 . Haiiti ypaBHEeHHS] HOpMaIli M KacatesbHO# K rpaduky GyHKunmn y=x *+2x+1 B Touke X = 0 .
6~ Hccnenyiite Gpyskuuo 2x*+x—4 u noctpoiite eé rpadux.
x—2
7. BeruucanTe miomas GUrypsl, orpaHu4eHHO# napabonamMu y=x “-2 n¥ = 6-x*
Bapuanm 2
3
1. Beraucnunte npenen 1j.|TI " + n .
n—=2n%+ 6
iy
2- Haiiaure Touku pa3psiBa QyHKIUH y = 2x X 1 M OIPEJIEIIUTE UX THIL.
x*-1
ix
3. Berumciute ipesen li e -1 .
=0 5im 5%
4 B = In(1 - £3¥)
. BIYHCIIUTE IIPOU3BOIHYHO dJyHKL[l/l]/l } .
5 . HaiiTi ypaBHEHHs HOpMAIIH U KacaTeNnbHOH K TpauKy GyHKIMN ¥ = 2x* +x+1 B TOuKe X — 1 X
a
6- Hccnenyiite Gpynkmmo X*+x—6 1 TocTpoiiTe eé rpaduk.
2y +1
7~ Berancnure miomans GUrypel, OrpaHHdeHHON apaboraMu y=x ‘=3 4 ¥= 15-x*4 .

Crincox TEOPETUYCCKUX BOIIPOCOB, BBIHOCUMBIX HA IIPOMEKYTOYHYIO aTTECTALUIO

MHO)KCCTBB, OTO6pEl)KeHI/I5{, onepanuu HaJl MHOXKECTBAMHU, JUarpaMMbl Benna.

EBKJINIOBBI IUIOCKOCTH U TIPOCTPAHCTBO, ACKAPTOBBI U MOJIAPHBIC KOOPIUHATHI.

Yucnossie MOCIIE€A0BATECIIBHOCTH U OII€pAllMi Hal HUMH.

Hpeuenm YHCIIOBBIX MOCIIEA0BaTeNIbHOCTEH. EIMHCTBEHHOCTD npejena. ApH(bMeT]/I‘[CCKHC CBOMCTBa TIpeeioB.

Teopema o BYX MunHLEOHepax. [Ipeen MOHOTOHHOI TocenoBaTeNbHOCTH, uncio & &  (BTOpoil 3aMeuaTenbHbIi npeser).

BeckoneuHo Maitbie 1 6ECKOHEYHO OOJIBIIIE BETHYHHBI U X CBOMCTBA.

Tpenenst GpyHKIMIA 1 UX CBOMCTBA.

DKBHBAJIEHTHBIC OECKOHEUHO MAJTBIE BETMYNHEI.



9. HenpepbIBHOCTH B TOUKE, CBOWCTBA HENPEPBIBHBIX (YHKIHIA. Pa3pbIBEI U HX THIIBL.

1 0 HenpepbIBHOCTB Ha OTpe3Ke, CBOICTBA HEMIPEPBIBHBIX HA OTpe3ke QyHKUMHA. HerpepsIBHOCTD 1eMeHTapHBIX (DYHKLHA.

1 1 . JubdepeHimpyeMocTs B TOUKe, HepBbli auddepeHIman 1 nepsast IPOU3BOIHAS.

1 2 T'eomerpuuecknii u Gpu3HIECKnil CMBICIT IEPBOIt TPOU3BOIHOIL.

1 3 . OcHoBHbIe CBOiiCTBa H(depeHunpyeMbIx GyHKIHA, TeopeMbl Posuis, Jlarpamka u Ko,

1 4 CBs13b IPOU3BOJHBIX C ANreOpanIeCKUMHU ONepalUsaMH HaJl (yHKIHAME, IPOU3BOHASI OOPATHOI 1 CII0XKHOM (yHKIIHH.

1 5 . TIpou3BO/IHEIC YJIEMEHTAPHBIX QYHKIHA.

1 6 Bricmme npoussogusie. @opmyns! Telinopa u Maknopena.

1 7 Beruncienue npezienos ¢ noMouisio npasuia Jlonurans.

1 8 . Cxema uccnenoBaHust (yHKIHIT 0THOTO BEIECTBEHHOTO NIEPEMEHHOT0 M MOCTPOSHHE X IPadHKOB.

1 9 Pelnenye 3a/1a4 Ha SKCTPEMYMBI ¢ HOMOIBIO () (pepeHIHaTbHOTO HCUHCICHHS.

20 3amaun, mpuBoOAAIINE K MHTErpupoBaHuio. [lepBooOpasHast, HeonpeaenéHHbIH HHTErpal.

2 1 . CaoiicTBa HeonpeIeIEHHOr0 MHTErpaja. 3aMeHa IepeMEHHbIX B HEONPEIeIEHHOM UHTErpasle, MHTErPUPOBAHUE 110 YACTSM.

22 HuTerpansl d1eMeHTapHBIX (yHKIHIL.

23 . 3ajiava o IIIOLa/IH, ONPEIeIEHHbI HHTErpall, cyMMbl PuMaHa u cymmsbl JlapOy OCHOBHbIE CBOMCTBA.

24 Teopema Herotona—1Jleiibnuma.

25 . 3ameHa lepeMEeHHBIX B ONpe/IeIEHHOM HHTErpae.

26 Teopems! 0 cpenHeM.

27 Bbrumciienne miomajei miockux uryp.

28 . Bbluncnenue IInH JyT MIOCKUX KPUBBIX.

29 Boruncnenre 066EMOB TeJl BPAILCHHS.

3 0 Hecob6cTBennble nHTErpansl. IIpH3HaKu CXOAHMOCTH.

3 1 . TTpuGkEHHOE BBIYKCIICHHE OLPE/ICIEHHOIO HHTErPaia: METO/IbI IPSAMOYTOJIbHHKOB U TPAICIHiA, OLIEHKA IIOIPEITHOCTH.
6.

Y4e6Ho-MeTOAMYECKOE H Pl}l(l)()pMallﬂOHHOe obecreyeHne THCIHILIHHBI
6.1
CHHCOK NCTOYHUKOB M JuTepaTrypbl

a) OcHosnas tumepamypa

1 . Ilnnaues Buxktop CemenoBHY.

Beiciuasi MaremaTuka [DnekTpoHHbIid pecype] : yueOnuk / [lunaue Bukrop Cemenosud ; B. C. Illunayes. - Mocksa : Uudpa-M, 2015. - 479 c. - (Beicuiee oOpa3oBanue). - [Ipeam. ykas.: c.
455-462. - ISBN 978-5-16-010072-2. - ISBN 978-5-16-101787-6.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469720

2~ Jemupouy  B.II.  (pen.). 3amaum M ynpaxkHeHMs 1O Maremaruueckomy aHanmm3y w1 BTY3os M.: OOO "Actpenms", 2004. - 495 c.
https://e.lanbook.com/book/153688

3~ Iporacos, FO. M. MaTemaTHueckuii anaau3 [DJIeKTpoHHbI pecypc] : yue6. nocodue / 0. M. IIporacos. - M.: ®uunta : Hayka, 2012. - 168 c. - ISBN 978-5-
9765-1234-4 (dauHTa), ISBN 978-5-02-037708-0 (Hayxa).

http://znanium.com/bookread2.php?book=455635

6) Hononnumenvras aumepamypa

1 . MucsMennbIi Jmutpuit TpobumoBud.

KoncnekT neknuii 110 BeIcieii MmaTematuke : [nonssiii kype] / Tncemennstii Jmutpuit Tpodumorny ; J. T. Mncemennsiii. - 11-¢ u3a. - Mocksa : Aiipuc-nipecc, 2013. - 602, [1] c. : puc. ; 22 cM. - (Boicmee

obpasosanue). - ISBN 978-5-8112-4866-7 : 258.00.

2- ®uxrenronsir I.M. OCHOBBI MaTeMaTH4eCKOro aHanu3a. B 1Byx tomax. M., «Jlauby», 2002.

6.2
Iepedennb pecypcoB HHGOPMALMOHHO-TeJIEKOMMYHHKAIIMOHHOII ceTn « IHTEpHET».

http://ru.wikipedia.org/wiki/MaremaTnyeckuii_anamm3
htts://ru.wikipedia.org/wiki/HauBnasi_teopus_MHOXECTB
http://ru.wikipedia.org/wiki/BerecTBeHHOE 4HCIIO
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpeien 4ucIoBO#i_MOC/IEI0BATENBHOCTH
http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpenen_QyHkmmm
http://ru.wikipedia.org/wiki/HenpepbiBHasi_dyHKImst




http://ru.wikipedia.org/wiki//ludpepenrmanbroe_ncuncienye

http://ru.wikipedia.org/wiki/IIpousBoanas_dyHkuuu
http://ru.wikipedia.org/wiki//Inddpepeniman_(maremarnxa)
http://ru.wikipedia.org/wiki/IlonsipHas_cucrema KOOpauHAT

http://ru.wikipedia.org/wiki/Merosn_HploToHa

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpapuno_Jlonurans

http://ru.wikipedia.org/wiki/DxcTpemym

http://ru.wikipedia.org/wiki/UurerpansHoe ncuncieHue

http://ru.wikipedia.org/HeonpeeneHnplii_nHTerpan

http//ru.wikipedia.org/wiki/Onpenenénuprii_uHTErpan

http://ru.wikipedia.org/wiki/TTnomane
http://ru.wikipedia.org/wiki//lnrHa kpuBoii
https://ru.wikipedia.org/wiki/Tena_pparesus
http://ru.wikipedia.org/wiki/HecoGcTBeHHbIN _MHTErpan
http://ru.wikipedia.org/wiki/YucienHoe_uHTerpupoBaHmue
http://ru.wikipedia.org/wiki/Cymma psna
http://ru.wikipedia.org/wiki/CreneHHoil_psi
http://ru.wikipedia.org/wiki/Psn_Teitnopa
http://www.wolframalpha.com/

HaronasnbHas snexktpoxHas 6ubnnoreka (HOB) www.rusneb.ru
ELibrary.ru Hayunas snexkrpontas 6ubnuorexa www.elibrary.ru
Onekrtponnas 6ubnuorexa Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals
Taylor and Francis
JSTOR

7.

MarepHaabHO-TeXHHYECKoe ofecredeHne JUCIUTTHHBI

Jlnst obecnieueHnst AUCLUILUIMHBI HCIIOIB3YETCsl MATePUAIbHO-TEXHUYECKast 6a3a 00pa30BATEIBHOTO yUPEKICHHUS: yIeOHbIC ay ANTOPUH C JOCKOIL, OCHAIIEHHBIE KOMIIBIOTEPOM U
MPOEKTOPOM JIIsl JIEMOHCTPAIIMH Y4EOHBIX MaTEpPUAIIOB.

Cocras TIIPOTpaMMHOTO obecrieueHus:

1.
Windows
2. .
Microsoft Office
8.
OGecneyeHne 00pa3oBaTeJIHLHOIO MpoIEcca s JIHI ¢ OTPAHMYEHHBIMH HOCTSIMH 3/10POBbSI H HHBAJIHI0OB

B Xoje peanusaluu JUCHMIUIMHBI HCIIONB3YIOTCS CIEIYIONIME JOIONHUTEIbHbIE METOIBI OOY4YeHHs, TEKYIIEro KOHTPOJS yCIEBAGMOCTH M IIPOMEXKYTOYHOH aTTecTalluy
00y4aroIuxcs B 3aBUCHMOCTH OT MX HHAMBHIYaIbHBIX OCOOCHHOCTEH:

JUTSL CHETBIX M CIa0OBHJAIINX: KN OQOPMIIAIOTCS B BUJIE YIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYIIHOTO C TIOMOIIBIO KOMIIBIOTEpa CO CHEIHATN3UPOBAHHBIM IIPOrPaMMHBIM
obecreucHneM; IUCHMEHHBIC 3a1aHUs BBIMOIHSIOTCS HA KOMIIBIOTEPE CO CIECHUAIM3UPOBAHHBIM MPOrPAMMHBIM 00ECICUCHHEM HITH MOTYT OBITH 3aMEHCHBI YCTHBIM OTBETOM;
obecrieurBaeTCs MHIMBHYalbHOE PaBHOMEPHOE OcBelleHHe He MeHee 300 JIFOKC; JUIsi BBIINOJHEHMS 3a/aHUs NPH HEOOXOIAMMOCTH IPEIOCTAaBISIETCS YBEIMYMBAOIICE
YCTPONCTBO; BO3MOXKHO TaK)XE HCIIOJIB30BAHIE COOCTBEHHBIX yBEIHYHBAIOIINX yCTPONCTB; MHCHMEHHBIC 3aaHisi OQOPMISIOTCS YBEANYCHHBIM MIPH(TOM; dK3aMCH U 3a4éT
MPOBOJIATCS B YCTHOM (hOpMeE HIIH BBIIOJIHSAIOTCS B IMCbMEHHOH opMe Ha KOMITbIOTEpE.

IUTSL TIyXUX M C1a0OCIBIMIAIKX: JTEKINH OQOPMISIIOTCS B BHAC ICKTPOHHOIO JOKYMEHTA, JM0O0 IMPEeIOCTABISICTCS 3BYKOYCHIMBAOMIAS allapaTypa HHIANBHIYaIbHOIO
0JIb30BAHNS; IICHMEHHBIC 3aIaHUS BBIONHIIOTCS HA KOMIIBIOTEPE B ITHCHMEHHON (popMe; SK3aMeH M 3a4éT MPOBOJATCA B IMHCbMEHHOH (OpMe Ha KOMIIBIOTEPE; BO3MOXKHO
nposezieHne B HopMe TECTHPOBAHHSL.

JUIA JIMI] C HapyHICHUSMH OIOPHO-JBHMIaTelbHOTO amiapaTa: JeKIMH O(QOPMISIOTCS B BUJE 3JICKTPOHHOIO JIOKYMEHTA, JOCTYIHOIO C IHOMOIIBIO KOMIIBIOTEpa CO
CIeLUAIN3UPOBAHHBIM [IPOrPAMMHBIM 00CCICUCHHEM; MUCHMEHHBIC 3aJaHIs BBIMOIHSIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE CO CICLUAIM3UPOBAHHBIM IPOrPAMMHBIM 00eCIIeUeHIEM; YK3aMeH
1 334ET IIPOBOATCS B YCTHOI ()OpME MM BBIIONHSIOTCS B IIMCHMEHHON (pOpMe Ha KOMIIIOTEpE.

HpI/I HeOﬁXOI{I/IMOCTl/l TNpEeAYyCMaTpUBACTCA YBEIIMYCHNUE BPEMEHU IJIs1 TIOATOTOBKH OTBETA.



Ilponenypa NpoBeeHHs IPOMEKYTOUHOH aTTECTAIMH JUIs 00yYalOMUXCsl yCTAHABIMBACTCA C YUETOM MX MHIMBUIYaIbHBIX IICHXO(MH3NYECKHX 0cOOeHHOCTEeH. TIpomMesxyTouHas
aTTecTalusa MOXKET IIPOBOAUTHCS B HECKOJIBKO JTAIlOB.
Ilpyu npoBe/ICHUH HPOLEIYPhI OLICHUBAHHS PE3yJIbTaTOB OOYydYEHHs HPEeyCMaTPHBACTCS HCIOIb30BAHNE TEXHHUYECKUX CPEJICTB, HEOOXOIUMBIX B CBS3U C MHJMBHIYaIbHBIMU
0COOEHHOCTSIMU 06yqa}0muxc;{. Ot cpeacTsa MOryT OBITH TMPEAOCTABICHBI YHUBEPCUTETOM, WJIN MOTYT HCIIOJIB30BaThCA COOCTBEHHBIE TEXHUYECKHE cpeacrtsa.
TIpoBeieHHeE IPOLIETYPbI OLICHUBAHMUS PE3yJIbTATOB 00YUEHHUsI JIOIYCKACTCsl C HCIIOJIb30BAHNEM JMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTE/IbHBIX TEXHOIOTHIi.
Ob6ecnieunBaeTcst JOCTYN K HHOOPMALMOHHBIM U OubIHorpadudeckum pecypcam B ceTi MIHTepHeT s Kakaoro odyuaromerocs: B opMax, afanTHPOBAHHBIX K OTPAaHUYCHHSIM
HX 3JI0POBbS M BOCIPHATHS HHMOPMAIHH:

JUTSL CIIETIBIX U CITA0O0BUIAIIMX: B IEYATHOH (hopMe yBelTHYEeHHBIM MPUPTOM, B HOpME 2IEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B hopme ayauodaiina.

JUTA TIIYXHX M CIIa00CIBIIANINX: B e4aTHOH Gopme, B pOpMe 3IIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTA.

JUIst 00YHAIOIIMXCS C HAPYLICHUSIME OLIOPHO-/IBUTATENIBHOTO aliiapaTa: B neqatHoi hopme, B popMe 3IEKTPOHHOTO TOKyMeHTa, B opme ayanodaiina.
YuyeOHble ayauTOPHH JUIS BCEX BHIOB KOHTAKTHOH M CaMOCTOATEIBHOW pabOThI, HAaydHas OWOIMOTEKAa M HMHbIC NOMEIICHHS /Ul OOYy4YeHHs OCHAIICHBI CIICHUAIbHBIM
O60pyHOBaHI/ICM u y‘ICﬁHLIMl/I MECTaMHU C TEXHUYECKUMH CPEACTBAMU OGyHCH]/IﬂZ

JUISL CIeTIbIX M CIabOBUJIIIMX: YCTPOMCTBOM Julsi CKaHMpoBaHusi M uTeHus ¢ kamepoil SARA CE; mucruieem bpaiitns PAC Mate 20; npunrepom Bpaitins EmBraille
ViewPlus;

JUIA TIIYXHX M CIIA00CIBIIAIIIX: aBTOMATH3HPOBAHHBIM Pa00YMM MECTOM JUIS JIFOJIeH C HapYIICHHEM CIIyXa M CIIa00CIIBIIAIIIX; aKyCTHUESCKHIl YCHIIUTEIb U KOJIOHKH;

A 06yqa}01_u14xca C HapYUICHUSMHU OIIOPHO-ABUIaTECJIBHOTO arrapara: epeABHKHBIMH, PETYIIUPYEMBIMA SPrOHOMUYECKUMHU ITapTaMu CM-], KOMHLIOTCPHOﬁ TEXHUKOU CO
CIICIUANIbHBIM IIPOIPAMMHBIM 00€CIICUCHHEM.

9.
MeTtoanueckue MaTepHabl

9.1
Il1aHbI ceMHHAPCKUX/ MPAKTHYECKNX/ J1a00PATOPHBIX 3aHATHIL

Tema 1 Mecmo mamemamuyeckoeo ananusa é cucmeme ecmecmeeHHo-Hay4YHblx 3HaHUlL. Mlzuylcecmw, omquaofceuuﬂ, onepayuu, 0603Hauenus

u@ﬂb 3AHAMUA OﬁCyHl/lTL OCHOBHBI€ TEMBI, KOTOPBIE 6yI[yT H3y4aThbCs B KypCe€ MAaTEMATHYECKOro aHajIn3a, UX MECTO B CUCTEME JUCHUINUIMH U POJIb B PEIICHUU IIPAKTHYCCKUX
3a7a4. BBecTH OCHOBHBIC 0003HAYCHHSL.

dopma mpoBeaeHus — 00CyKACHHE, OIPOC.

Bompocs! 151 00Cy K IeHus:

1 . Kak COACPIKATEIbHBIE 3aadl, BO3ZHUKAIOIIHNE B pCaHLHOﬁ JKU3HHU, IEPBOIATCSA Ha dJOpMaIILHI)II\/'I A3BIK MATEMATHYECKOI0 aHaIu3a
ypaBHEHHi (II0CTPOCHHE MAaTEMAaTUYECKUX Moeneii)?

2- B kakux JAUCHUIUIMHAX UCMOJIB3YIOTCS anapar u pe3yJibTaTbl MATEMATUIECKOTO aHanm3a’?

3 . Kakyio poJib HrpaeT HauBHasi TEOPUsi MHOXKECTB IIPH U3yYCHNH MAaTEMaTHUECKOTO aHaIn3a (M APYTHX JUCIUILIAH)?

KOHTPOHLHLIG BOIIPOCHI:

1 . TIpuBecTH coepkKaTellbHble IPUMEPBI MHOKECTB U HX OTOOPaKECHHUIA.

2. Ipusectu npumeps! peIeKCUBHBIX, CUMMETPUYHBIX H TPAH3UTUBHBIX OTHOLICHHUI.

3 . IpuBecTy npuMepbl YIIOPsAJ0YEHHBIX MHOXKECTB.

4. Hauepruth nuarpammbl BeHHa, COOTBECTBYIOIIME ONEpaLHsAM AuB Aupb s AnEBE AnE s —|.A —|A , A

ABAE A-FA-F
MaTepHaﬂBHO-TCXHW‘{CCKOe o0ecIeueHNE 3aHsITHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)), TIPOCKTOP.
Tema 2 HllmprUthble, yeavle, payuoOHAIbHble, a:lze6paultecxue U eewjecmeernHvle Hucia. TInomnocmo BEeUEeCMBEeHHbIX Yucel. Eexnuoossl niockocme u npocmpancmeo,
0exapmosbl u NOAPHbIE KOOPOUHAMDI.
u@.flb 3anAamusl. n1aTb 063013 DBOJIOLIUHA TOHATUA YUCIIA, 1aTh MATEMATUYECKHA CTPOrO€ U UHTYUTHUBHO MOHATHOE ONPEACIICHUE BEIIECTBEHHbBIX YHUCEIL.
@DopMa MPOBEICHHST —ONPOC, PEIICHHE 3aj[ad.
Bompocst aist o6cyskaeHus:
Y10 TaKoe HECOPa3MEPHUMBIC OTPE3KH?
B kakux 3amauax BO3HMKAIOT UPPALOHAIbHbIC YKca?

3 . Uro Takoe ceuenus lenexknnna?
4- [Touemy BeliecTBEHHBIX YHCEN «OONIBILIEY, YeM alredpandecKux?

BeraucanTs nosspHele KOOPAMHATHI TOUKH, UMEIOIIEH 1eKapTOBBI KOOPIMHATHI ( - 1: 1) I: - 1.- 1:' .

KoHTposbHbIe BOIPOCH:

22 13

1 . Jloka3zatp, 4TO AUaroHalb TPAMOYTOJIUKA CO CTOPOHAMHU HECOU3MEpHUMa C €ro CTOpOHaAMHU.
2' Z[OKBBaTL, g0 ¥ ? HEC SABJISICTCS palluOHAJIBHBIM YHUCIIOM.

3 . Z[OKa:SaTB, YTO MHO>KE€CTBO BEIICCTBCHHBIX YHCEJI HE SABJISIETCA CUETHBIM.



MaTCpHaJILHO—TCXHPI‘{eCKOC obecrieueHne 3aHATHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTepHe’D), TNPOCKTOP.

Tema 3 Yucnosvie nociedosamenvHocmu u onepayuu Hao Humu. [Ipedenvt wuciogeix nociedosamenvnocmetl. Eouncmeennocms npedena. Apugpmemuueckue ceoticmea

npedenos. Teopema o deyx munuyuonepax. Ilpeden monomonnoii nocredosamensiocmu, uucio & € (emopoii sameuamensuviii npeden). Beckoneuno mavie u Geckomeuro

bonvuiue serudUHbL

Llenp 3aHATHS: ONPENENNTH TOHATHE 4YHMCIOBOM IIOCIENOBATENFHOCTH M €€ mpenena, chOPMyJIMpOBAaTH M JIOKa3aTh OCHOBHBIC CBOWCTBA TIPEIENOB HHCIIOBBIX
HOCHCHOB&TGHBHOCTCI‘//I, OCBOMTb HABBIKY BbIYUCIICHUA IIPEJIETIOB.

Dopma POBEICHHs —OIIPOC, PELICHHE 3a/1a4.

Bompocst aist o6cyskaeHus:

1 . YTo TaKoe YMCIIOBAs OCIICA0BATBHOCT?

2- Yto TaKoe Hpeen YMCI0BOH MOCIeI0BaTeIbHOCTH?

3 . Chopmynupyiite 0OCHOBHBIC TEOPEMBI O MPEEIIAX YUCIOBBIX TOCIEI0BATEIBHOCTCH.
4- Yro Takoe OeCKOHEYHO Masasi U OECKOHEUHO OoJIbIias BelnnunHa?

KoHTposbHBIE BOTIPOCH:
1 ; e
. Tonb3ysick onpeneneHueM npezena, JOKaKHUTe, YTO 11|'|'| — =1

A==t =1

2. Beruncnnte npenen 11ITI W——I_S :
== + 0

2
3 . Beruncnure npenen 11|TI n + 3 .
fi—e= 71+ 9
4. Brruncnute npenen 11|TI n + 3 .
n—=ni + 9
5. BhIumcIHTE TIPEISIT . lim \fﬂ, +2- 'Ifﬂ- +1
N—o
6 B an
. BIUMCITUTE TIPEIEN s .
P lim (1 4+ —
M= T
CNHCOK UCTOYHHUKOB H JINTEPATYPBI:
1 . IIumaues B.C., Bricmas matemaTtnka. ba3oBbrit Kypc.
2. Jemunosuy b.I1. (pen.). 3anauu u ynpaxHeHus.
3 . TTucemennsiit JI. KoHceKT eKuuii 1o BhICIIEH MaTeMaTHKe.
4. ®Ouxrenronsi] I'.M. OcHOBbI MATEMAaTHYECKOTO aHAIH3A.

Tlepeyens pecypcoB HHPOPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHHKALIMOHHO# ceTH «HTepHeT»:

http://ru.wikipedia.org/wiki/ITpenen 4ncioBoii MOCIeI0BATEILHOCTH

MaTCpHEU'IBHO-TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHsITHsL: JI0CKa, KOMITBIOTEP C TOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)}, TIPOEKTOP.

Tema 4 TIpenens! GyHKIUHMI U UX CBOICTBA. DKBUBAJICHTHBIC OECKOHEUHO MaJlbie BENHIUHBL. HenpepbleHocms 6 mouke, c6oiicmea Henpepbleblx yHkyutl. Paspeisel u ux munoi.

Henpepuigsnocmos Ha ompeske, c60LCMEA HenpepbleHbIX Ha ompeske Qynkyuil. Henpepvisnocms snemenmaphvix @ynxyuil. Pewenue ypasnenuii f ':x] =0 Lemooon

NOIOBUHHO20 OeNeHusl.

Lens 3amatus: O3HAKOMUTBCS C MOHSATHEM mpeziena (YHKIMH OJHOTO BELIECTBEHHOTO MEPEeMEHHOTO M OCBOMTb HABBIKM BBIYHCICHMS IpeAenoB. BBectu mnonsthe
HENPEPHIBHOCTH (BYHKIIMHU B TOUKE M HAYYHThCS HCCIIE0BaTh (DYHKIMU HAa HEPEPHIBHOCT, a TAKXKE OIPE/IEIIATh THIIbI PAa3PhIBOB.

®dopma poBeIeHNsT — OIPOC, PEIISHHE 3a1ay.

Bompocs! 15 00Cy K IeHHs:

1 . Yro Takoe npezaen GpyHKunK B TOUKe?

2 . Yro Takoe npenen GpyHKIUH Ha GeCKOHEUHOCTU?

3 . KakoBbI OCHOBHBIE CBOMCTBA MpeesioB (yHKIUN?

4~ YT0 TaKoe SKBUBAJICHTHBIC GECKOHECHO Malible BennunHbl? KakoBbl HHOOIEE pacipocTpaHEHHbIE SKBHBAJICHTHOCTH?
5. Uro Takoe QyHKIWsL, HEIPEPHIBHAS B TOUKE U HA HHTEpBAe?

6~ KaxoBbI OCHOBHbIE CBOHCTBA HENPEPHIBHBIX (YHKIHIT?

KOHTPOHLHLIG BOIIPOCHI:

1~ Beruncaure Tnpenesn 1im {x + 1}‘ .
i—e x3 41



2' Berauciunte npenen 11|TI x - 4 .
x=3x%-3x + 2

3. Brmweare npesen 1. vi+x-1,
YT+ x-1

4' Brruncnute npenen ].j.ITI 2 - m

¥—=7 x*-49

3 F
5 . Beruncnaure npenein lim Slu x .
x=0l - cos3dx
X
6. Beruncaunte npenen s xr—1 .
lim [——
x—=lx + 1
7 sinx
. ﬂOKa)KI/ITC, 4qTO C’pyHK]_lI/ISI HETIPEPBIBHA BO BCEX TOYKAX obnactu OnpeacIcHus.
8 . Haiimre Toukyu paspbiBa QyHKIMH v = le 1 OIIPEJICITUTE UX THII
i x
9. Haiinure Touku paspbiBa QyHKIHN y= tanx U OIPEJIeIUTE UX THIL.
10 Haii x -1
. AWuJATE TOYKHU pa3pbiBa Cl)yHKLI]/lI/I v = W ONIPECITUTE UX THII.
Tox*-1
11 Hait simnx
. AUJIATE TOYKHU pa3pbiBa Cl)yHKLI]/lH 1,,7 _ H OIIPEICITUTE UX THII.

X

MaTepHaﬂBHO—TCXHH‘{CCKOC obecrieueHne 3aHsTHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C TOCTYIIOM K CETH ((MHTCpHCT)), TIPOCKTOP.

Tema 5 Jlughpepenyupyemocmo 6 mouxe, nepgviii oudghepenyuan u nepsas npouzsooHas. I eomempuyeckuil u pusuyeckuii cCMoicl NEPEoll NPOU3B0OHOI.
Ilenb 3aHATHS: BBECTH IIOHATHE TIEPBOIT IIPOU3BOAHON (YHKIHI OZHOTO BEIECTBEHHOTO IIEPEMEHHOT0, 00CYIUTh POJIb ATOTO MOHATHS B AHAJIN3E U €0 MPHIIOKCHUSIX.
DopMa MPOBEACHUS — ONPOC, PELICHHE 3a4ad.

Bompocs! 1151 00Cy K IeHHS:

1 . Uro Takoe nepBbli JuddepeHIman u Kak OH CBsI3aH ¢ HepBOil IPOU3BOHOM?

2 . TpuBeauTe npuMeps! AudGpepeHIMpyeMbIX 1 He U HepeHINPYeMbIX QYHKIHA.
3 . KakoB reomerpudeckuii cMbIciI IepBOit IPOU3BOAHOMH?

4- KakoB MexaHHUECKHIi CMBICIT IEPBO NPOU3BOAHON?

KoHTposbHbIE BOIIPOCH:

-
y — o3
l. ToB3ysCh OTpE/ICTICHIEM, BRITHCIIHTE IPOM3BOAHYO GyHkmma ¥ — L
2 y=e*
. ITosb3ysich ope/ie/icHHeM, BBIYUCIIUTE POU3BOAHYIO QyHKIMK ¥ —
r— i
3 . TTosb3ysiCh ONPE/IEIICHHEM, BEIUACIHTE NPOM3BOHYIo Qyrkin ¥ — SIAI
4 [
. Borunciure quddepenuan GpyHKIENn pH g — —.
y=cCo=sX .
— 4
5. T1yCTh 3aKOH JABUYKEHHS MATEPHAIBHOM TOUKH €CTh < — 3t , TA€ paccTosiie < <  u3MepAeTcs B METpax, a BpeMs tt 5
cexyHgax. KakoBa CKOPOCTh TOUKM B MOMEHT BPEMEHHI t=13,
6 i sy =x*-1 :
. BsIBecTH ypaBHEHHE KacaTelIbHOM K KPHBO ¥ — B TOUKax e& MepecedueHus ¢ 0ChIo abeImcc.

MaTepHaﬂBHO-TCXHW‘{CCKOe 00eCIIeueHNE 3aHsITHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)), TIPOCKTOP.

Tema 6 OcnogHeie ceolicmea Oughgepenyupyemvix yuxyuti, meopemot Ponna, Jlacparnca u Kowu. Césnzb npoussooHsix ¢ ancebpaudeckumi onepayusmu Hao (QyHKyusmu,
npouseoonas o6pamuotl u crodxicnol gynxyuu. Ipoussodnsvie snemenmapnvix gynkyuii. Boicuie npo3eoonvie.

Ienb 3ansaTHss: O3HAKOMUTBCS C OCHOBHBIMM CBOICTBAMU IIPO3BOJHBIX, COCTABUTH TAOJIHILy MPOM3BOJHBIX JIEMEHTAPHBIX (yHKIMIA, BRIpaOOTaTh HABBIKH BHIYUCIICHHS TIEPBOit
M BBICIIMX MPOH3BOJIHBIX.

®dopma mpoBeIeHNst —OIIPOC, PELIeHHe 3a/1ad.

Bompocsl s 00Cy K IeHHS:

l. BsiBectr hopMyItbI 115l HPOU3BOAHBIX CYMMBI, PA3HOCTH, TIPOU3BECHUS M YACTHOTO (DYHKIIMHA.

2 . BriBecTH (hOpMyITBI IPOU3BOIHOH CII0XKHOI M 0OpaTHOM QyHKIIMH.

3 . KakoBa reomerpuueckas uHtepnperauus Teopem Posmst, Jlarpamxa n Komm?

4~ CocTaBbTe TAOINIly HPOM3BOIHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DyHKIIHIA.

5 . Beisectu hopmyny Jleitbuuna.

KOHTPOIILHLIS BOIIPOCHI:



1. 2x — 3

BBI4UCINTH IPON3BOHYIO (DYHKIMH

Vv=——0""-"7T"—
x*-5x + 4

2. BbI4HCINTS IPOU3BOIHYIO DYHKIMH v = 2s5lnx —COsSX

©  sim2x + 3secx
3 . BerancanTs npousBoaHy0 GyHKINA & 1 3 .

y=|x*+-

x
4 . ox
. BBIYHCINTE IPON3BOIHYIO QYHKIMH v = 2g X .

B 2

5 . BeraucinTs Npou3BOIHYIO0 (hyHKIHH V= 1 DE; x ¥ .
Inx
6- BBIYMCINTE MPON3BOHYIO QYHKIMN y= Sll:l.( 1 + Cos [Ex:u .
— X
7- BeraucanTs npon3BoHy0 prHkan.}r - lﬂ-{l + e } .
_ hefAmX
8~ BbIYHCINTD POU3BOAHYIO DYHKIHN y=x .
— g aX —

9~ BbIuKCINTD 3HAYCHUE MSTOH MPOM3BOIHOMN (QYHKIMI y=f B Touke & — 0
1 O Jloka3zaTb, 4TO BTOpast IPOU3BOAHAS YETHOH (yHKIIMH — TAkoKe YETHAS (DYHKIHS.

MaTepHaJ'ILHO—TeXHPI'{eCKOe obecrieueH e 3aHsTHsA: 0CKa, KOMIIBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTepHeT)), TIPOCKTOP.

Tema 7 Ilpoussoounvie hynkyuil, 3a0aHHbIX HEAGHO U NAPAMEMPUUECKU.

Iens 3aHATHA: OCBOUTH HABBIKH BHIYUCIICHHIT IIPOM3BOIHBIX TIPH PA3IHYHBIX (GOpMax 3aJaHusl (yHKIHOHAIBHBIX 3aBUCHMOCTEH.

®dopma IpoBeIeHNsT — OIPOC, PEIISHHE 3a1ad.

Bormpocs! aiist 06cyskaeHus:

1. Yo Takoe mapaMeTpudeckoe 3a1aHne QyHKIHOHANBHOH 3aBUCUMOCTH MEXIy BeTMYHHAMU?

2~ B Kakux 3ajauax BO3HHKAeT HEsBHOE 3aJjaHie (yHKIMOHAIBHBIX 3aBHCcHMOCTeii? KakoBblI ycioBus, 0OecrieunBaonie BO3MOKHOCTh
nepexo/a K sIBHOI 3aBHCHMOCTH?

KoHTpoIIbHBIE BOIPOCHL:

= asint

1 . Haiitu u , €CIIK X 5

d}:r dz}:r
dx dxz v=acost

2. Haﬁru@ nd‘}r,em” V= L
de dxz x=lmt" — q_;
3. Hatitu d}r Hd‘}r,ecnnz + E —_

A om A ecnn

dr de? Y=x+lny

MarepuanbHo-TeXHHUECKOE 00eCIIeueHne 3aHATHSA: 10CKa, KOMIIBIOTED € I0CTYNOM K ceTu «HTepHeT», IpoeKTop.

Tema 8 Buiuucnenue npedenos ¢ nomowwio npasuna Jlonumans

Lens 3anstus: Oceoums Memoovl blHUCTEHUS PeOeNios ¢ NOMOWbIo npagun Jlonumans.
®DopMa IPOBEJICHUS — OIIPOC, PEIICHNE 3aad.

Bompocst amst o6cysxnenus:

1 . KakoBpl ycrioBus mpuMeHMMOCTH npaBui Jlonurans?

KoHTposbHbIe BOIPOCH:

1 xcosx —sinx
. BeraucanTs npenen lim .
X—0 x3
X
2- BeraucanTs npejen 11ITI E_ .
K X
3 . Berancants npenen ].llTl ].I!I. X .

X—em 4.‘,'_.?



4. BhraucimTh npesen s 15(5 im2x -:l ]
x—0]n(zin 3x)
5. ¥ 1

Berancants npenen ].llTI

=i\ -1 Inx
6 , COosX
. Beruncnnts npeien 11|'|'| _
X=X

MarepuaibHO-TeXHHYECKOE 00eCreyeHHe 3aHATHS: JI0CKA, KOMIIBIOTEP C JIOCTYNOM K ceTH «MHTepHeT», IpoeKTop.

Tema 9 Cxema ucciedoganus Qynkyuii 00H020 6euecmeeHHo20 NepemMenHo20 i NOCMpoeHe Ux epaguros. 3adauu Ha SKCmpemymoi.

Lenb 3ansTsi: BeipaGoTaTh HaBbIKKM MOCTPOEHUs rpadukoB (GyHKIMIT U KPUBBIX, 3a[@HHbIX ITAPAMETPHYECKH U B IOJSPHBIX KoopauHartax. HyuuTbes pewiats mpocreiimine
3a/1a4M Ha 9KCTPEMYMBI.

Dopma POBEACHUS —OIPOC, PEIICHHUE 3a/1a4.

Bompocs! 11 00Cy K IeHus:

1 . OnuimTe cXeMy MccienoBanus GYHKIUU UIsi HOCTPOeHHs e€ rpaduka.
2- KaxkoBbl HCO6XOL[I/IMBIC M J0CTaTOYHBIC YCJIOBHA CYIICCBOBaHMA MaKCHMyMa W MHHHMyMa q)yHKl/lH OJIHOTO IlCﬁCTBHTCHBHOFO
NepeMeHHOro?

KOHTPOHBHLIS BOTIPOCHI:
Xx
1 . TMoctpouts rpaduk GyHKUMH 7=

-1

2- Ioctpouts rpaduk dyHkunn I @
B x
3- TToctponts rpaduk GpyHKIIN v = x: + 2x — *
T x+1
4. [TOCTPOUTE KPUBYIO, 33IAHHYIO APAMETPHUECKH yPABHEHHAMHU & — tz -2t ¥ = tz + 2t .
3. [ToCTPOHTH KPHBYIO, 33/IAHHYIO IAPAMETPHHECKH yPABHEHHAMHU & — te £ ¥ = te_t .
6. Kaxoii u3 NpsAMOYTOJIbHUKOB C 3a/IlAHHBIM EPUMETPOM HMMEET HauOONBIIYIO MJIOMALh?
7. U3 kBagpatHoro mmucta kaprosa co cropomoii T €l TpeGyercs cuemath OTKPBITYIO HPSAMOYrOBHYIO KOPOOKY HauGombimeit

BMECTHMOCTH, BBIPE3aB 110 yIjlaM KBaJpaThl U 3arHyB BBICTYIIBI OJIyYHBIICHCS KPECTOOOOPa3HOi QHUIypBI.
8 . Kakoit 13 UHIMHAPOB ¢ JaHHBIM 00BEMOM HMEET HAUMEHBIIYIO MOJIHYIO OBEPXHOCTH?

MaTepHaﬂBHO-TCXHW‘{CCKOe 00eCIIeueHNE 3aHsITHS: JIOCKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT)), TIPOCKTOP.

Tema 10 3aoauu, npusodswue k ummezpuposanuio. Illepsoobpasnas, neonpedenéunviii unmezpan. Ceolicmea HeonpederéHHo2o unmezpand. 3ameHa NepemMeHHvIX 6
HeonpeoenénHom unmezpaie, uHmezpuposanie no yacmsm. Tabauya uHmezpanos sneMmeHmapHoix QyHKyuil.

Lens 3amsTus: O3HAKOMHUTBCS C HOHSATHSIMHE TIEPBOOOPA3HOIl U HEONPEASIEHHOTO MHTEIPAIa M HX BaKHEHIINMY CBOMCTBAMH, COCTABUTH TAOIMILy HHTETPAIIOB dJICMEHTaPHBIX
dyHKIHA.

DopMma MPOBEACHUST —OIPOC, PEIICHHUE 3aad.

Bompocsl 11 00Cy K IeHHS:

3 . Yo Takoe KpUBOIMHEHHAs Tpanerms?

4' KaxoBa CKOpPOCTB U3MCHEHHS IIIOIAaAN KpMBOJ’[HHCﬁHOﬁ Tpaneuuu mpyu JIBHKCHUH OI[HOﬁ U3 €€ OOKOBBIX CTOpOH?
5 . Yro Takoe nepoodpasHas HyHKIUH OTHOTO BKIIKCTBEHHOTO EPEMEHHOro?

6- Yro TaKoe HEOMpPeICIEHHBII MHTErpall i KaKoBa ero CBsi3b C MepBo00Opa3oii?

KoHTposbHbIE BOIPOCH:

1. Bomcums | 3T .
2. Beranennts | g% -
3. Boraucmats fs inxdx
4. Beraucmuts J-CD gy
5. — J’ dx

x%* 4+ aqt



6 . Berauciauts

7 . Beranciants

8 . Berancints

MaTepHaJ]LHO—TCXHH‘[CCKOe obecrieueH e 3aHsTHs: J0CKa, KOMIIBXOTEP € I0CTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 11 3adaua o niowaou, onpedenéumviii unmezpan, cymmvl Pumana u cymmel JJapby ocnosuvle ceovicmea, meopema Hvromona—/lelibnuya, 3amena nepemeHHoix 6
onpeoenénnom unmezpaie, meopemuvl 0 cpeonem

Llens 3ansTus: O3HAKOMUTH CTYACHTOB C OIPE/ICICHHEM HHTErpana PruMaHa i ero OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH, BHIPA0OTATh HABBIKH BBIYUCICHIS ONPEACIEHHBIX HHTETPAIOB.
Dopma MPoBEICHNs —OTPOC, PEIICHHE 3a/1a4.

Bompocst ams o6cykaeHus:

1 . Jlaiite onpeienenye nHTerpana Puvana oT GyHKIME OJHOTO BEIIECTBEHHOTO IEPEMEHHOTO.

2- HCpe‘{HCHI/ITC OCHOBHBIE CBOHCTBA HHTErpaia Pumana.

3 . Coopmynupyiite n nokaxure Teopemy Hororona—JIeiiGHnna. Kako e reoMeTpiyeckuii cMbicsi?
4- CohopmynupyiTe TEOpeMbl O CPEAHEM.

KOHTpOIILHLIe BOIIPOCHI:

1 . Beruncaure HHTErpal f‘ {x I - 2_’1’ _I_ 3} dx .
1
2. 3 dx

Berauciure nnTerpan .

3 T
. Bbrunciure unrerpan x| .
sin®gpdyp
1}
g s
4, Bsluncinte uHTErpain sinlnx HT.I .
1 x
1.5
5. Beruucinte unrerpan x ﬂT.R' .
,x+ 2
6 T
. Berunciute unrerpan T3 .
x cosxdx
o

MaTCpPlaJILHO-TCXHl/l‘ICCKOC oOecrieueHne 3aHATUS: JOCKa, KOMIIBIOTEP C AOCTYNIOM K CETH «I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 12 Boiuucnenue niowjadeti niockux gueyp u 06Emoe mei 8paujeHus.
Ilens 3anATHs: O3HAKOMHUTB CTYJICHTOB C HOHATHEM H3MEPUMOCTH. BbIpaboTaTh HaBBIKM BBIYMCIICHNS JUTMH KPUBBIX, ILTOMIA/IeH IIIOCKUX QUTyp U 00BEMOB TeJl BpaILCHHS.
Dopma MPOBEACHHUSI —OIPOC, PEIICHHE 3a/1ad.

Bompocs! 1151 00Cy K IeHHs:

1. Kakue akCHOMBI OIPEEISIOT HOHATHE MepbI?
2 . Yro Takoe KBajpupyemas Gpurypa?
3 . Yro Takoe Kybupyemoe teio?

K()HTpOJ'IbHLIC BOIIPOCHI:

3
1 . BerancanTs miomaas GUrypsl, orpaHHYeHHOI napaboroi X7 npavbivu u 1 0ChI0 abcruce.
YPBL, OIp p . p.
E 2 ¥y=1 r=3
— z 3 =
2- Bbrunciants 00b6EM TOpa, 00pa30BaHHOTO BPAIIEHHEM OKPY)KHOCTH [x 2] + ¥ 1 BOKPYT OCH Op/IMHAT.
3 . . x 3 1 3
. Haiitn 066&M ammunconaa, 00pa30BaHHOTO BpAIllEHHEM JUTUIICA +: — BOKpYT ocH abciucc.
a? b3

MarepuanbHo-TeXHHUECKOE 00eCIIeueHne 3aHATHS: 0CKa, KOMIIBIOTED € I0CTYNOM K ceTu «HTepHeT», IpoeKTop.

Tema 13 Hecobcmeennvie unmeepanst. lpusnaxu cxooumocmu.
I_leﬂb 3ausaTus: O3HAKOMUTBCS C TIOHATHEM HECOOCTBEHHOTO HUHTErpaia, METOJaMH UCCICIOBAHUS CXOAUMOCTHA HECOOCTBEHHBIX HUHTErpajioB U UX BBIYUCIICHUSA.

<D0pMa TIPOBEJICHHUS —OIIPOC, PEIICHUE 3a1aY.



Bompocs! 15 00Cy K IeHHs:

1 . JlaiiTe onpesieneHne HHTErpana OT HEOrPAHUYECHHON (DYHKLIHH.
2~ JlaiiTe onpeiesieHre UHTErpana ¢ 0eCKOHEUHBIMU NpeieaMH.
3 . Tepeuncnure npu3HaKH CXOAUMOCTH HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB.

KOHTpOIILHLIe BOIIPOCHI:

1 dx
. HO‘{CMy HHTETpall SABJISETCH HECOOCTBEHHBIM? ﬂoxaza’rb €ro pacxoanuMOCTb.
=
1 X
2 = dx
. HOK&S&TL, YTO MHTETpa CXOIUTCA M BBIYHUCIIMTH €T0.
s 14+ x2
= -2
3 . x
. HcenenoBatb cxonumMocTth HHTErpana Ditnepa—Ilyaccona e -_=.
-
—=
4 ® dx
. I/ICCJ’IC}IOBaTB Ha CXOAUMOCTBH MHTETpall

1 Vx4
5 1 dx
. TMouemy unTerpa sByseTcs HecoOcTBEHHBIM? J0Ka3aTh €ro CXOAMMOCTb.
o V1 —x*

MaTepHaJTBHO—TCXHH‘{CCKOS obecreueHne 3aHsITHS: J0CKa, KOMITBIOTEP C IOCTYIIOM K CETH ((I/IHTCpHCT», TIPOCKTOP.

Tema 14 Ipubnusxicénnoe gvruucienue onpedenénnoo unmespana: Memoobl NPAMOYy20IbHUKO8 U MPaneyuil, OYeHKa nocpeuHoCmu.

Ienb 3ansTnss: O3HAKOMUTH CTYJEHTOB C HMPHUONIKEHHBIMH METOJAMU BBIYUCIICHHS ONpPECNEHHBIX HMHTETPAJIOB M BHIPAOOTATh HABBIKH MPAKTUYECKOTO MPHUMEHEHHsS! THX
METOJIOB.

Dopma MPOBEICHNs —OPOC, PEIIEHNE 3a/1ad.

Bonpocst aiist o6cyskaeHus:

1. Kakne npuyuMHBl TPUBOAAT K HEOOXOAMMOCTH HPUMEHEHHMSI YHCICHHBIX METOJIOB HHTETPUPOBAHUS DIEMEHTApHBIX (QYHKIMH?
IIpuBeauTe HPUMEPbI «HE OEPYIINXCS UHTEIPAIOB.

2. OnuimTe METO TParneLyii YNCICHHOr0 HHTErPUPOBaHHs. [IpOMIITIOCTPUpPYITE ero rpaduuecKH.

3 . Onuiyre METo NPSIMOYTOJIbHUKOB YUCICHHOTO HHTerpupoBanus. [Iponsuioctpupyiite ero rpadudecku.

KoHTpoIIBbHBIE BOTIPOCHI:

T 42

1~ BbruncnanTs jimMHy Iyrd 3Juidica ¥+ p =1 pacnosoKeHHoH B obnactu S , METOJIOM

4 g x=0 v=0
MPAMOYTOLHUKOB, pa3ouBas OTPE30K [0.2] Ha 10 paBHBIX yacTeil. OUEHUTD NIOTPENIHOCTh BBIYUCIEHHIA.
- | —_
2. BbIMHCIHTE JUIHHY JlyrH Kybudeckoil mapaGomsr ¥ — L npun X € [115] MeTofoM Tpaneuuii, monaras B = 0,2 .

OueHuts NOrpelIHOCTh BBIYHCIICHHH.

MaTCpHaJ'II:HO-TCXHH‘[CCKOe obecrieueHne 3aHsITHsL: JIOCKa, KOMITBIOTEP € TOCTYIIOM K CETH ((MHTepHeT)), IIPOCEKTOP.



ITpunosxenue 1. AHHOTAIMSA
paboueii mporpamMMBbl JUCLHUILTHHBI
AHHOTALIASA PABOYE TPOT'PAMMBI JUCIHUATITAHBI
Llenb AUCUHUIUIAHBI - 00yYCHHE CTYICHTOB TCOPETUYCCKUM OCHOBAM H IIPAKTHYECKUM METOJ[aM KIIACCHYECKOT0 aHaJIN3a, BKIIIOYasi TEOPHIO IPEJIeNoB, T depeHinanbHoe 1
MHTETPAbHOE HCUHMCIIEHHE, a TAKXKE UCIIOJIb30BAHMIO METOI0B MATEMATHYECKOTO aHAIN3a B OCTPOEHUHM M MCCIIEIOBAHIH MOJIENIel €CTECTBEHHOHAYYHBIX U COLMATIBHBIX
TIPOIIECCOB.
3agaun JUCHUIUIMHBL:

. q)OpMHpOBaH"C Y CTYACHTOB CHCTEMBI TIOHITHH W HaBBIKOB, HeOﬁXOHI/IMHX 1A )Ianbneﬁmero yTﬂyGHéHHOFO H3YYCHHUS TCOPETUYCCKUX OCHOB M MPAKTHUYCCKUX

METOJ0B IOCTPOCHHUS CUCTEM MCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTA;

. H3Y4YCHHE TCOPHH NPEJICIIOB YHCIOBBIX HOCHCHOB&TCHEHOCTCﬁ u q)yHKH]/lﬁ BCILIECTBEHHOT'0 IEPEMEHHOTI0;
. OCBOCHHE OCHOB Z[I/Id)d)epCHHHaﬂBHOFO Y UHTECTPAJIbBHOT'O UCYHUCIICHUS,

Pa3BUTUE HABBIKOB IPUMECHECHHUS M3YUYCHHOI'O MaTEMaTHYECKOTO arapara K pelICHUIO MPaKTUYCCKUX 3a/1a4.

ﬂMCL[HHJ'I"Ha HaripaBJICHa Ha q)OpMHpOBaH"e CJICTYIOLINX KOM"CTCHH"ﬁZ

‘ OIIK-1.1 — CriocobeH mpuMeHsTh B TPpohecCHOHANBHON JeATEIbHOCTH METO/Ibl MATEMATHYECKOTO aHAIN3a, JJOTMKH U MOJICIIMPOBAHHS, TEOPETHIECKOTO U

IKCTIEPUMEHTAIBHOT'O UCCJICIOBAaHUS B l/lH(l)OpMaTHKC, JIMTHIBUCTHUKE U TYMAHHUTAPHBIX HAaYKaXx;

. OIIK 6.1. CiocobeH UCToNb30BaTh OCHOBBI MATEMATHYECKOTO aHANN3a, JJOTUKH M MATEMaTHYECKOIO MOJIETHPOBAHMSL.

B PE3YJIBTATE OCBOCHUS AUCIIUIIIINHBI 06yqa}0u.ml7105{ JOJIKCH:
3HaThb:

oIpeieNIeHHe U OCHOBHBIE CBOWCTBA MPEJIeNa YHCIOBOI MOCIEA0BATEIBHOCTH U BEIIECTBEHHON (DYHKIINH;

OIpEJIENICHHE U OCHOBHBIC CBOMCTBA HENPEPBIBHBIX (DYHKIIHIT

onpe/ieNIecHNe TIPOU3BOIHOM 1 e€ (PU3MIECKNI U TeOMETPUIECKHH CMBICIT;

BaKHEliLIMe CBOWCTBA IIPOM3BOAHON U repBoro auddepenimaa;

olpe/eleHe IepBOOOPa3HOil M HEONPEAeNEHHOr0 HHTETPaJIa;

BaXKHEHIIME CBOWCTBA HEONPEIeNEHHOTO HHTETpaa;

OCHOBBI TEOPUH ONPEACNEHHBIX HHTErpanoB (MHTerpai Pumana), BaxkHeilme cBOWCTBA ONPEACIEHHBIX HHTETPAIOB U X TEOMETPHUYCCKUIT CMBICIT;
CBSI3b MEKJLy ONPE/ICIEHHBIM 1 HEONpPEIeNEHHBIM HHTErpanoM (TeopemMy HbtoToHa—1JleiioHua);

OCHOBHBIC IIPUHITATIBI UCITOJIB30BAHUS CUCTEMBI Wolfram Alphﬁ JUIS peIICHU 3a1a1 MaTeMaTHICCKOT0 aHaIu3a.

(hopMyIHpoBaTh OCHOBHBIE YTBEPIKAEHHS U TEOPEMBI, BXOJSIIHNE B JaHHBII KypC;

AHAIM3MPOBATh BEIIECTBEHHBIC (PYHKIIMHU OJJHOTO apTyMEHTA Ha HEIPEPHIBHOCTD, HCCIIEN0BATh MX Pa3phIBBI;
BBIYHCIIATH MPOU3BO/IHBIC HIEMEHTAPHBIX (YHKIIHI;

OCYIIECTBIISTh aHAIU3 (DYHKIMIA OHOTO BEIIECTBEHHOIO EPEMEHHOI'O M CTPOUTH UX TPAQUKH;

BBIYHCIIATH HEOTPE/ICIEHHBIC M ONPEICICHHbBIC HHTCTPAIIBI 3JIEMEHTapHBIX (YHKIHIA;

BBIYHMCIIATH IUIOWAIH GUIyp, JIMHBI YT INIOCKUX KPUBBIX M 00BEMBI TEJI BPaLEHHs;

HaxoauTh psiabl Teilopa u MakiiopeHa sleMeHTapHbIX HYHKIHA.

00000000 0O0OCDOCOOGOOONOO
=
v

BBIYHCIIATD MPEEIIbl, IPOU3BOAHbIC YIEMEHTAPHBIX (yHKIHI{, HHTErpasl ¢ HCMoNb30BaHueM cucteMbsl Wolfram Alpha.

o)
=
&
b
[}
=
I

HaBBIKaMH ITOCTPOCHUSA U UCCJICIOBAHUS IMIPOCTHIX MAaTEMaTHYCCKUX MO}IeHCﬁ €CTECTBCHHBIX U COIHAJIBHBIX IMPOILECCOB C UCIOJIb30BAHUEM ITPOU3BOAHBIX 1

MHTErpajoB, HABBIKAMU aHAJIN3a MOMYYEHHbIX MOJIeNIeH ¢ 1ebio GOpMUPOBaHHS COJEPKATENBHBIX BLIBOJOB O CBOHCTBAX MOJEIHPYEMbBIX CUCTEM;

HaBBIKAMH MCIIOJIb30BAaHHS TIOMCKOBBIX U OHOIMOTEYHBIX CHUCTEM, CUCTEM KOMHB}OTCPHOﬁ aJ'Il"erBI.

Ilo JAACHUTHINHE MPEAYCMOTPEHA MPOMEKYTOUHAS aTTECTAllUs B qJOpMe 3a4era.



O6uiast TPYIAOCMKOCTb OCBOCHUS JUCUUIUIMHBI COCTaBJISICT 2 3a4eTHbIE eJMHULIBL, 72 Yaca.
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	1. Пояснительная записка
	1.1 Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины - обучение студентов теоретическим основам и практическим методам классического анализа, включая теорию пределов, дифференциальное и интегральное исчисление, а также использованию методов математического анализа в построении и исследовании моделей естественнонаучных и социальных процессов.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории пределов числовых последовательностей и функций вещественного переменного;
	освоение основ дифференциального и интегрального исчисления;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1 – Способен применять на базовом уровне знания исторических наук при решении задач в сфере своей профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	Знать:
	определение и основные свойства предела числовой последовательности и вещественной функции;
	определение и основные свойства непрерывных функций;
	определение производной и её физический и геометрический смысл;
	важнейшие свойства производной и первого дифференциала;
	определение первообразной и неопределённого интеграла;
	важнейшие свойства неопределённого интеграла;
	основы теории определённых интегралов (интеграл Римана), важнейшие свойства определённых интегралов и их геометрический смысл;
	связь между определённым и неопределённым интегралом (теорему Ньютона—Лейбница).
	Уметь:
	формулировать основные утверждения и теоремы, входящие в данный курс;
	анализировать вещественные функции одного аргумента на непрерывность, исследовать их разрывы;
	вычислять производные элементарных функций;
	осуществлять анализ функций одного вещественного переменного и строить их графики;
	вычислять неопределённые и определенные интегралы элементарных функций;
	вычислять площади фигур и объёмы тел вращения.
	Владеть:
	навыками построения и исследования простых математических моделей естественных и социальных процессов с использованием производных и интегралов, навыками анализа полученных моделей с целью формирования содержательных выводов о свойствах моделируемых систем
	ОПК-6 – Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК 6.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования
	Знать:
	основные принципы использования системы Wolfram Alpha для решения задач математического анализа.
	Уметь:
	вычислять пределы, производные элементарных функций, интегралы с использованием системы Wolfram Alpha.
	Владеть:
	навыками использования поисковых и библиотечных систем, систем компьютерной математики.
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Основы математического анализа» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математика в объёме средней школы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: теория вероятностей, прикладная статистика, машинное обучение.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 академических часа.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	1
	Лекции
	16
	Семинары
	24
	Всего:
	40
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 32 академических часа.
	3. Содержание дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1
	Место математического анализа в системе естественнонаучных знаний.
	Введение в наивную теорию множеств.
	Эволюция понятия числа
	1.1 О математическом анализе
	1.2 Множества, отображения, операции, обозначения
	1.3 Натуральные, целые, рациональные и вещественные числа. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	2
	Теория пределов и непрерывность
	2.1 Числовые последовательности и операции над ними
	2.2 Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число е (второй замечательный предел).
	2.3 Пределы функций и их свойства. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Эквивалентные бесконечно малые величины. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций. Решение уравнений методом половинного деления.
	3
	Дифференциальное исчисление
	3.1 Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная. Геометрический и физический смысл первой производной.
	3.2 Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции. Производные элементарных функций. Высшие производные. Формулы Тейлора и Маклорена
	3.3 Вычисление производных в полярных координатах. Производные функций, заданных неявно и параметрически.
	3.4 Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя
	3.5 Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков. Задачи на экстремумы
	4
	Интегральное исчисление
	4.1 Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям. Таблица интегралов элементарных функций
	4.2 Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства, теорема Ньютона—Лейбница, замена переменных в определённом интеграле, теоремы о среднем
	4.3 Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг плоских кривых и объёмов тел вращения
	4.4 Несобственные интегралы. Признаки сходимости
	4.5 Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Место математического анализа в системе естественнонаучных знаний.
	Введение в наивную теорию множеств.
	Эволюция понятия числа
	Лекция 1.
	Семинар 1.
	Вводная лекция.
	Семинар-обсуждение.
	Работа с электронным конспектом и интернет-ресурсами. Консультирование посредством электронной почты
	2
	Теория пределов и непрерывность
	Лекция 2
	Семинар 2
	Семинар 3
	Лекция 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	3
	Дифференциальное исчисление
	Лекция 4
	Семинар 6
	Лекция 5
	Семинар 7
	Семинар 8
	Лекция 6
	Семинар 9
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Пракиткум по решению задач.
	Теоретическая лекция
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	4
	Интегральное исчисление
	Лекция 7
	Семинар 10
	Лекция 8
	Семинар 11
	Семинар 12
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1 Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	опрос
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 2.1—2.3)
	5 баллов
	10 баллов
	контр. работа (темы 2.1—2.3)
	30 баллов
	30 баллов
	Промежуточная аттестация (Зачет)
	40 баллов
	Итого за семестр
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2 Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	отлично/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	хорошо/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	удовлетво-рительно/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	неудовлет-ворительно/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3 Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	Примеры домашних заданий
	1. Начертите диаграммы Венна, соответствующие множествам , , .
	2. Вычислите полярные координаты точки .
	3. Вычислите декартовы координаты точки, полярные координаты которой суть .
	4. Пользуясь определением предела, докажите, что .
	5. Вычислите предел .
	6. Вычислите предел .
	7. Вычислите предел .
	8. Вычислите предел .
	9. Вычислите предел .
	10. Вычислите предел .
	11. Вычислите предел .
	12. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	13. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	14. Вычислите дифферециал функции при .
	15. Выведите уравнение касательной к кривой в точках её пересечения с осью абсцисс.
	16. Вычислите производную функции .
	17. Вычислите производную функции .
	18. Вычислите производную функции .
	19. Вычислите производную функции .
	20. Найдите производные и , если .
	21. Найдите производные и , если .
	22. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	23. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	24. Пользуясь правилом Лопиталя, вычислите предел .
	25. Исследуйте функцию и постройте её график.
	26. Из квадратного листа картона со стороной дм требуется сделать открытую прямоугольную коробку наибольшей вместимости, вырезав по углам квадраты и загнув выступы получившейся крестоообразной фигуры.
	27. Вычислите неопределённый интеграл .
	28. Вычислите неопределённый интеграл .
	29. Вычислите неопределённый интеграл .
	30. Вычислите неопределённый интеграл .
	31. Вычислите неопределённый интеграл .
	32. Вычислите определённый интеграл .
	33. Вычислите определённый интеграл .
	34. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	35. Докажите, что интеграл сходится, и вычислите его.
	36. Исследуйте на сходимость несобственный интеграл .
	Пример контрольной работы
	Вариант 1
	1. Вычислите предел .
	2. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите производную функции .
	5. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	Вариант 2
	1. Вычислите предел .
	2. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите производную функции .
	5. Найти уравнения нормали и касательной к графику функции в точке .
	6. Исследуйте функцию и постройте её график.
	7. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболами и .
	Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию
	1. Множества, отображения, операции над множествами, диаграммы Венна.
	2. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	3. Числовые последовательности и операции над ними.
	4. Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов.
	5. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число (второй замечательный предел).
	6. Бесконечно малые и бесконечно большие величины и их свойства.
	7. Пределы функций и их свойства.
	8. Эквивалентные бесконечно малые величины.
	9. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы.
	10. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций.
	11. Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная.
	12. Геометрический и физический смысл первой производной.
	13. Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши.
	14. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции.
	15. Производные элементарных функций.
	16. Высшие производные. Формулы Тейлора и Маклорена.
	17. Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя.
	18. Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков.
	19. Решение задач на экстремумы с помощью дифференциального исчисления.
	20. Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл.
	21. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям.
	22. Интегралы элементарных функций.
	23. Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства.
	24. Теорема Ньютона—Лейбница.
	25. Замена переменных в определённом интеграле.
	26. Теоремы о среднем.
	27. Вычисление площадей плоских фигур.
	28. Вычисление длин дуг плоских кривых.
	29. Вычисление объёмов тел вращения.
	30. Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
	31. Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1 Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Шипачев Виктор Семенович. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебник / Шипачев Виктор Семенович ; В. С. Шипачев. - Москва : Инфра-М, 2015. - 479 с. - (Высшее образование). - Предм. указ.: с. 455-462. - ISBN 978-5-16-010072-2. - ISBN 978-5-16-101787-6.
	http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469720
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения по математическому анализу для ВТУЗов М.: ООО "Астрель", 2004. - 495 с. https://e.lanbook.com/book/153688
	3. Протасов, Ю. М. Математический анализ [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. М. Протасов. - М.: Флинта : Наука, 2012. - 168 с. - ISBN 978-5-9765-1234-4 (Флинта), ISBN 978-5-02-037708-0 (Наука). http://znanium.com/bookread2.php?book=455635
	б) Дополнительная литература
	1. Письменный Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике : [полный курс] / Письменный Дмитрий Трофимович ; Д. Т. Письменный. - 11-е изд. - Москва : Айрис-пресс, 2013. - 602, [1] с. : рис. ; 22 см. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-8112-4866-7 : 258.00.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа. В двух томах. М., «Лань», 2002.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
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	htts://ru.wikipedia.org/wiki/Наивная_теория_множеств
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Вещественное_число
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Предел_числовой_последовательности
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Предел_функции
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Непрерывная_функция
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциальное_исчисление
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Производная_функции
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Дифференциал_(математика)
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Полярная_система_координат
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Метод_Ньютона
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Правило_Лопиталя
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Экстремум
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	https://ru.wikipedia.org/wiki/Тела_вращения
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	http://ru.wikipedia.org/wiki/Сумма_ряда
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Степенной_ряд
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Ряд_Тейлора
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	Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	Cambridge University Press
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	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории с доской, оснащённые компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1 Планы семинарских/ практических/ лабораторных занятий
	Тема 1 Место математического анализа в системе естественно-научных знаний. Множества, отображения, операции, обозначения
	Цель занятия: обсудить основные темы, которые будут изучаться в курсе математического анализа, их место в системе дисциплин и роль в решении практических задач. Ввести основные обозначения.
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Как содержательные задачи, возникающие в реальной жизни, перводятся на формальный язык математического анализа уравнений (построение математических моделей)?
	2. В каких дисциплинах используются апарат и результаты математического анализа?
	3. Какую роль играет наивная теория множеств при изучении математического анализа (и других дисциплин)?
	Контрольные вопросы:
	1. Привести содержательные примеры множеств и их отображений.
	2. Привести примеры рефлексивных, симметричных и транзитивных отношений.
	3. Привести примеры упорядоченных множеств.
	4. Начертить диаграммы Венна, соотвествующие операциям , , , A, .
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 2 Натуральные, целые, рациональные, алгебраические и вещественные числа. Плотность вещественных чисел. Евклидовы плоскость и пространство, декартовы и полярные координаты.
	Цель занятия: дать обзор эволюции понятия числа, дать математически строгое и интуитивно понятное определение вещественных чисел.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое несоразмеримые отрезки?
	2. В каких задачах возникают иррациональные числа?
	3. Что такое сечения Дедекинда?
	4. Почему вещественных чисел «больше», чем алгебраических?
	5. Вычислить полярные координаты точки, имеющей декартовы координаты .
	Контрольные вопросы:
	1. Доказать, что диагональ прямоуголика со сторонами и несоизмерима с его сторонами.
	2. Доказать, что не является рациональным числом.
	3. Доказать, что множество вещественных чисел не является счётным.
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 3 Числовые последовательности и операции над ними. Пределы числовых последовательностей. Единственность предела. Арифметические свойства пределов. Теорема о двух милиционерах. Предел монотонной последовательности, число (второй замечательный предел). Бесконечно малые и бесконечно большие величины
	Цель занятия: определить понятие числовой последовательности и её предела, сформулировать и доказать основные свойства пределов числовых последовательностей, освоить навыки вычисления пределов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое числовая последоватьность?
	2. Что такое предел числовой последовательности?
	3. Сформулируйте основные теоремы о пределах числовых последовательностей.
	4. Что такое бесконечно малая и бесконечно большая величина?
	Контрольные вопросы:
	1. Пользуясь определением предела, докажите, что .
	2. Вычислите предел .
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел ..
	6. Вычислите предел .
	Список источников и литературы:
	1. Шипачев В.С., Высшая математика. Базовый курс.
	2. Демидович Б.П. (ред.). Задачи и упражнения.
	3. Письменный Д. Конспект лекций по высшей математике.
	4. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	http://ru.wikipedia.org/wiki/Предел_числовой_последовательности
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 4 Пределы функций и их свойства. Эквивалентные бесконечно малые величины. Непрерывность в точке, свойства непрерывных функций. Разрывы и их типы. Непрерывность на отрезке, свойства непрерывных на отрезке функций. Непрерывность элементарных функций. Решение уравнений методом половинного деления.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятием предела функции одного вещественного переменного и освоить навыки вычисления пределов. Ввести понятие непрерывности функции в точке и научиться исследовать функции на непрерывность, а также определять типы разрывов.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое предел функции в точке?
	2. Что такое предел функции на бесконечности?
	3. Каковы основные свойства пределов функции?
	4. Что такое эквивалентные бесконесно малые величины? Каковы ниболее распространённые эквивалентности?
	5. Что такое функция, непрерывная в точке и на интервале?
	6. Каковы основные свойства непрерывных функций?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислите предел .
	2. Вычислите предел .
	3. Вычислите предел .
	4. Вычислите предел .
	5. Вычислите предел .
	6. Вычислите предел .
	7. Докажите, что функция непрерывна во всех точках области определения.
	8. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	9. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	10. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	11. Найдите точки разрыва функции и определите их тип.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 5 Дифференцируемость в точке, первый дифференциал и первая производная. Геометрический и физический смысл первой производной.
	Цель занятия: ввести понятие первой производной функций одного вещественного переменного, обсудить роль этого понятия в анализе и его приложениях.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое первый дифференциал и как он связан с первой производной?
	2. Приведите примеры дифференцируемых и не дифференцируемых функций.
	3. Каков геометрический смысл первой производной?
	4. Каков механический смысл первой производной?
	Контрольные вопросы:
	1. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	2. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	3. Пользуясь определением, вычислите производную функции .
	4. Вычислите дифферециал функции при .
	5. Пусть закон движения материальной точки есть , где расстояние измеряется в метрах, а время – в секундах. Какова скорость точки в момент времени ?
	6. Вывести уравнение касательной к кривой в точках её пересечения с осью абсцисс.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 6 Основные свойства дифференцируемых функций, теоремы Ролля, Лагранжа и Коши. Связь производных с алгебраическими операциями над функциями, производная обратной и сложной функции. Производные элементарных функций. Высшие прозводные.
	Цель занятия: Ознакомиться с основными свойствами прозводных, составить таблицу производных элементарных функций, выработать навыки вычисления первой и высших производных.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Вывести формулы для производных суммы, разности, произведения и частного функций.
	2. Вывести формулы производной сложной и обратной функции.
	3. Какова геометрическая интерпретация теорем Ролля, Лагранжа и Коши?
	4. Составьте таблицу производных элементарных функций.
	5. Вывести формулу Лейбница.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить производную функции .
	2. Вычислить производную функции .
	3. Вычислить производную функции .
	4. Вычислить производную функции .
	5. Вычислить производную функции .
	6. Вычислить производную функции .
	7. Вычислить производную функции..
	8. Вычислить производную функции .
	9. Вычислить значение пятой производной функции в точке .
	10. Доказать, что вторая производная чётной функции – также чётная функция.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 7 Производные функций, заданных неявно и параметрически.
	Цель занятия: Освоить навыки вычислений производных при различных формах задания функциональных зависимостей.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Что такое параметрическое задание функциональной зависимости между величинами?
	2. В каких задачах возникает неявное задание функциональных зависимостей? Каковы условия, обеспечивающие возможность перехода к явной зависимости?
	Контрольные вопросы:
	1. Найти и , если x, .
	2. Найти и , если .
	3. Найти и , если .
	4. Найти и , если .
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 8 Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя
	Цель занятия: Освоить методы вычисления пределов с помощью правил Лопиталя.
	Форма проведения – опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Каковы условия применимости правил Лопиталя?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить предел .
	2. Вычислить предел .
	3. Вычислить предел .
	4. Вычислить предел .
	5. Вычислить предел .
	6. Вычислить предел .
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 9 Схема исследования функций одного вещественного переменного и построение их графиков. Задачи на экстремумы.
	Цель занятия: Выработать навыки построения графиков функций и кривых, заданных параметрически и в полярных координатах. Нучиться решать простейшие задачи на экстремумы.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Опишите схему исследования функции для построения её графика.
	2. Каковы необходимые и достаточные условия сущесвования максимума и минимума функии одного действительного переменного?
	Контрольные вопросы:
	1. Построить график функции .
	2. Построить график функции .
	3. Построить график функции .
	4. Построить кривую, заданную параметрически уравнениями , .
	5. Построить кривую, заданную параметрически уравнениями , .
	6. Какой из прямоугольников с заданным периметром имеет наибольшую площадь?
	7. Из квадратного листа картона со стороной требуется сделать открытую прямоугольную коробку наибольшей вместимости, вырезав по углам квадраты и загнув выступы получившейся крестоообразной фигуры.
	8. Какой из цилиндров с данным объёмом имеет наименьшую полную поверхность?
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 10 Задачи, приводящие к интегрированию. Первообразная, неопределённый интеграл. Свойства неопределённого интеграла. Замена переменных в неопределённом интеграле, интегрирование по частям. Таблица интегралов элементарных функций.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятиями первообразной и неопределённого интеграла и их важнейшими свойствами, составить таблицу интегралов элементарных функций.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	3. Что такое криволинейная трапеция?
	4. Какова скорость изменения площади криволинейной трапеции при движении одной из её боковых сторон?
	5. Что такое первообразная функции одного вкщкственного переменного?
	6. Что такое неопределённый интеграл и какова его связь с первоообразой?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить .
	2. Вычислить .
	3. Вычислить .
	4. Вычислить .
	5. Вычислить
	6. Вычислить
	7. Вычислить .
	8. Вычислить .
	
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	
	Тема 11 Задача о площади, определённый интеграл, суммы Римана и суммы Дарбу основные свойства, теорема Ньютона—Лейбница, замена переменных в определённом интеграле, теоремы о среднем
	Цель занятия: Ознакомить студентов с определением интеграла Римана и его основными свойствами, выработать навыки вычисления определённых интегралов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Дайте определение интеграла Римана от функции одного вещественного переменного.
	2. Перечислите основные свойства интеграла Римана.
	3. Сформулируйте и докажите теорему Ньютона—Лейбница. Каков её геометрический смысл?
	4. Сформулируйте теоремы о среднем.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислите интеграл .
	2. Вычислите интеграл .
	3. Вычислите интеграл .
	4. Вычислите интеграл .
	5. Вычислите интеграл .
	6. Вычислите интеграл .
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 12 Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения.
	Цель занятия: Ознакомить студентов с понятием измеримости. Выработать навыки вычисления длин кривых, площадей плоских фигур и объёмов тел вращения.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Какие аксиомы определяют понятие меры?
	2. Что такое квадрируемая фигура?
	3. Что такое кубируемое тело?
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболой прямыми и и осью абсцисс.
	2. Вычислить объём тора, образованного вращением окружности вокруг оси ординат.
	3. Найти объём эллипсоида, образованного вращением эллипса вокруг оси абсцисс.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 13 Несобственные интегралы. Признаки сходимости.
	Цель занятия: Ознакомиться с понятием несобственного интеграла, методами исследования сходимости несобственных интегралов и их вычисления.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Дайте определение интеграла от неограниченной функции.
	2. Дайте определение интеграла с бесконечными пределами.
	3. Перечислите признаки сходимости несобственных интегралов.
	Контрольные вопросы:
	1. Почему интеграл является несобственным? Доказать его расходимость.
	2. Доказать, что интеграл сходится и вычислить его.
	3. Исследовать сходимость интеграла Эйлера—Пуассона .
	4. Исследовать на сходимость интеграл .
	5. Почему интеграл является несобственным? Доказать его сходимость.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
	Тема 14 Приближённое вычисление определённого интеграла: методы прямоугольников и трапеций, оценка погрешности.
	Цель занятия: Ознакомить студентов с приближёнными методами вычисления определённых интегралов и выработать навыки практического применения этих методов.
	Форма проведения –опрос, решение задач.
	Вопросы для обсуждения:
	1. Какие причины приводят к необходимости применения численных методов интегрирования элементарных функций? Приведите примеры «не берущихся» интегралов.
	2. Опишите метод трапеций численного интегрирования. Проиллюстрируйте его графически.
	3. Опишите метод прямоугольников численного интегрирования. Проиллюстрируйте его графически.
	Контрольные вопросы:
	1. Вычислить длину дуги эллипса , расположенной в области , , методом прямоугольников, разбивая отрезок на 10 равных частей. Оценить погрешность вычислений.
	2. Вычислить длину дуги кубической параболы при методом трапеций, полагая . Оценить погрешность вычислений.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер с доступом к сети «Интернет», проектор.
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	Задачи дисциплины:
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	ОПК 6.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
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	определение и основные свойства предела числовой последовательности и вещественной функции;
	определение и основные свойства непрерывных функций;
	определение производной и её физический и геометрический смысл;
	важнейшие свойства производной и первого дифференциала;
	определение первообразной и неопределённого интеграла;
	важнейшие свойства неопределённого интеграла;
	основы теории определённых интегралов (интеграл Римана), важнейшие свойства определённых интегралов и их геометрический смысл;
	связь между определённым и неопределённым интегралом (теорему Ньютона—Лейбница);
	основные принципы использования системы Wolfram Alpha для решения задач математического анализа.
	Уметь:
	формулировать основные утверждения и теоремы, входящие в данный курс;
	анализировать вещественные функции одного аргумента на непрерывность, исследовать их разрывы;
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	вычислять пределы, производные элементарных функций, интегралы с использованием системы Wolfram Alpha.
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	навыками использования поисковых и библиотечных систем, систем компьютерной алгебры.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачета.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

